
塑宋:

批准部门

主编单位

中华人民共和国建设部 批准文号

上海市市政工程研究院
统一编号

上海科达市政交通设计院

二00四年十二月一日 图集号实行日期

主编单位负责人争回 ~U. 乏在

主编单位技术负责人 1¥:. I

技术审定人/幻份安

设计负责人』刊吗

建质 [2004] 191 号

GJBT一778

04S520

q
L
n
x
u
n
Y
A
U
T
i

叫
L
q
J
A

叶

F气
u
f
O

叮
I

~11222222221

仆
一
一
一
一

一
，
一
.

目 录(一)、(二)一一一一

总说明(一) - (十五)一

硬聚氯乙烯 (PVC-U) 双壁波纹管

硬聚氯乙烯 (PVC-U) 双壁波纹管承插口尺寸一一一

硬聚氯乙烯 (PVC-U) 双壁波纹管接口及橡胶圈

硬聚氯乙烯 (PVC-U) 加筋管

硬聚氯乙烯 (PVC-U)加筋管接口及橡胶圈一

硬聚氯乙烯 (PVC-U)平壁管

硬聚氯乙烯 (PVC-U)平壁管接口橡胶圈及胶粘剂(一)一

硬聚氯乙烯 (PVC-U) 平壁管接口橡胶围及胶粘剂(二)一

硬聚氯乙烯 (PVC-U) 铜塑复合缠绕管

目

硬聚氯乙烯 (PVC-U)钢塑复合缠绕管接口及板材规格一一一- 28

聚乙烯 (PE) 双壁波纹管一一一一一一一一一一一一一一- 29

聚乙烯 (PE) 双壁波纹管的性能要求一一一一一一一一- 30

聚乙烯 (PE) 双壁波纹管接口及橡胶圈(一)一一一一一一一一- 31

聚乙烯 (PE) 双壁波纹管接口及橡胶圈(二)一一一一一一一一- 32

聚乙烯 (PE) 双壁波纹管接口及橡胶圈(三)一一一一一一一一- 33

聚乙烯 (PE) 双壁波纹管接口及橡胶圈(四)一一一一一一一一- 34

聚乙烯 (PE) 双壁波纹管接口及橡胶圈(五)一一一一一一一一- 35

聚乙烯 (PE) 缠绕结构壁管一一一一一一一一一一一一一- 36

录(一) 图集号| 阴山

阴胁时组 1;11 页 I 1审核』叫丁，



聚乙烯 (PE) 缠绕结构壁管管材尺中一一一一一一-- 37

聚乙烯 (PE) 缠绕结构壁管材性能要求一一一一一一- 38

聚乙烯 (PE) 缠绕结构壁管管道承口尺寸一一一一一一一一一一- 39

聚乙烯 (PE) 缠绕结构壁管承插式接口及橡胶圈尺寸一一一一- 40

聚乙烯 (PE) 缠绕结构壁管双向承插弹性密封件接口一一一一- 41

聚乙烯 (PE) 缠绕结构壁管卡箍式弹性密封件接口一一一一一- 42

聚乙烯 (PE) 缠绕结构壁管电热熔带接口-一一一一一一一一一- 43

聚乙烯 (PE) 缠绕结构壁管热收缩带接口-一一一一一一一一一- 44

聚乙烯( PE )钢塑复合缠绕管一一一一一一一一一一- 45

聚乙烯( PE) 钢塑复合缠绕管接口与板材材料特性一一一一一 46

;「钢塑复合缠绕管钢肋材料力学特性一一一一一一一一一 47

钢带增强聚乙烯( PE )螺旋波纹管一一一一一一一一- 48

钢带增强聚乙烯( PE )螺旋波纹管钢带-一一一一一一一一一- 49

钢带增强聚乙烯( PE )螺旋波纹管焊接接口-一一一一一一- 50

钢带增强聚乙烯( PE )螺旋波纹管热收缩套接口一一一一一- 51

钢带增强聚乙烯( PE )螺旋波纹管内衬板材焊接接口一一一- 52

增强聚丙烯 (FRPP) 模压管-一一一一一一一一一一 --53

增强聚丙烯( FRPP )模压管接口及橡胶圈一一一一一一一一- 54

玻璃纤维增强塑料夹砂 (RPM) 管一一一一一一一一 -55

玻璃纤维增强塑料夹砂 (RPM) 管接口及橡胶图一一一一一 56

埋地塑料排水管道基础及沟槽宽度-一一一一一一一一一一一 57

埋地塑料排水管道土工布加固技术要求一一一一一一一一一- 58

埋地塑料排水管道与检查井的连接(一) -一一一一一一一-- 59

埋地塑料排水管道与检查井的连接(二) -一一一一一一一-- 60

目录(二)

审核|马中确~材句|校对|应明康|饵-!II俐设计|赵自明 ~LD I，l[二τ

…
-2



总说明

1 编制侬据

本图集根据建设部建质 [2003]75号《关于印发〈

二 a a 三年国家建筑标准设计编制工作计划〉的通

知》下达的任务编制。

2 设计依据

2. 1 «室外排水设计规范» GBJ1 4-87 (1 997年版)

2. 2 «给水排水工程管道结构设计规范》
GB 50332 一2002

2. 3 «室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》
GB 50032-2003
2. 4 «给水排水管道工程施工及验收规范》
GB 50268-97
2. 5 «建筑地基基础设计规范» GB 50007-2002
2. 6 «埋地排水用硬聚氯乙烯( PVC-U) 双壁波纹管

材» GB/T 18477-2001
2. 7 «埋地排污、废水用硬聚氯乙烯 (PVC-U) 管材》

GBIT 10002.3-1996
2. 8 «埋地用聚乙烯( PE )结构壁管道系统》
第 1部分:聚乙烯双壁波纹管材 GB/T 19472.1-2004
第2部份:聚乙烯缠绕结构壁管材

GBIT 19472. 2一2004

2. 9 «玻璃纤维增强塑料夹砂管» CJ/T 3079-1998

2. 10 «埋地硬聚氯乙烯排水管道工程技术规程》
CECS 122: 2001
2. 11 «埋地聚乙烯排水管管道工程技术规程》
CECS 164: 2004
2. 12 «埋地给水排水玻璃纤维增强热固性树脂夹砂
管管道工程施工及验收规程» CECS 129: 2001

3 适用范围

3. 1 适用于管径系列范围为 150mm - 1200阳的市政、

住宅小区、工业企业和民用建筑其管顶最大覆土深

度< 8; Om的埋地塑料排水管道施工。

3. 2 适用于排入管道的水温不大于40·C 。排入市政

排水管道的水质应符合现行行业标准《污水排入城

市下水道的水质标准» CJ3082的有关规定。

3. 3 适用于一般土质条件下的埋地塑料排水管道施

工。当地基土为淤泥、淤泥质土、冲填土等软土地

基时，应根据相关规范进行地基处理，达到本图集

规定的设计条件和施工要求。对于兴建在湿陷性黄

土、膨胀土、多年冻土地区的埋地塑料排水管道施

工，应根据有关规范和规程另作处理。

3. 4 适用于抗震设防烈度为 9度及以下的地区。

总说明(一)图如|附 20
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4 管材和接口的选用

4. 1 管材类型

选入本图集的管材有硬聚氯乙烯 (PVC-U) 、聚乙

烯 (PE) 、聚丙烯 (PP) 和玻璃纤维增强塑料夹砂

管 (RPM管)等;根据管壁结构型式有平壁管、加筋管、

双壁波纹管、缠绕结构壁管及钢塑复合缠绕管等。

如表 l所示。

表 1 塑料排水管材类型

管材类型 管壁结构 生产工艺 接口形式 |管径范围 (mm)

双壁波纹管 挤出 承插式连接、橡胶圈密封 I de 160 -1200

硬聚氯乙烯
加筋管 挤出 承插式连接.橡胶圈密封 I di 150-500

(PVC-U) 管材 平壁管 挤出 承插式连接、橡胶圈密封、粘接 I de 160-630

钢塑复合缠绕管 缠绕 内套管粘接 I di 200-1200

双壁波纹管 |挤出|
承插式连接、橡胶圈密封 de 160 -1200

双承口连接、橡胶圈密封 di 150-1200

聚乙烯 (PE)
承插式连接.橡胶圈密封

双承口连接、橡胶圈密封
管材 缠绕结构壁管 缠绕 I di 150 -1200

熔接(电熔、热熔、电焊)

卡箍、哈夫、法兰连接等

钢塑复合缠绕管 缠绕 焊接、内套焊接、热熔等 I di 600-1200

钢带增强螺旋波纹管 缠绕 焊接、内衬焊接、热熔等 I di 800 -1200

增强聚丙烯( FRPP )管材| 加筋管 模压 承插式连接、橡胶圈密封 I di 200 -1200

破璃纤维增强塑料
复合结构

缠绕 承插式连接、橡胶圈密封 I di 200 -1200( RPM) 夹砂管 离心浇铸 双承口连接、橡胶圈密封

注: 1 、 de指外径系列， d i 指内径系列.

2、本图集最大管径至 1200mm，若工程选用> 1200mm的管材时，

应按有关规范(程)另行设计.

4. 1. 1 硬聚氯乙烯( PVC-U )管材

硬聚氯乙烯管材的弯曲强度高，弯曲模量大，具有较

高的抵抗外部荷载的能力。硬聚氯乙烯管材采用挤

出工艺成型时，由于受原材料加工性能的限制，其

管径一般都在 600mm范围内;采用螺旋缠绕工艺生产

的钢塑复合缠绕管最大管径可达 1200mmo 硬聚氯乙

烯管材有平壁管、加筋管、双壁波纹管和钢塑复合

缠绕管四种。

1.硬聚氯乙烯平壁管具有较高的抗内压能力，由

于管壁为实壁结构，同样等级的环刚度，其材料用

量最高。常用于 ON <200mm建筑小区排水工程。

2. 硬聚氯乙烯加筋管为管外壁经环形肋加强的异

型结构壁管材。管材具有较好的抗冲击性能和抵抗

外部荷载的能力，同样等级的环刚度，材料用量比

平壁管要省。

3. 硬聚氯乙烯双壁波纹管的管外壁为梯形或弧形

波纹状肋，内外壁波纹间为中空的异型结构壁管材。

由于管壁结构合理，使同样等级的环刚度，材料用

量更省。

4. 硬聚氯乙烯钢塑复合缠绕管由于管外壁采用钢肋

增强管壁结构，两种不同材料的性能得到更好的发

挥，使同样等级的环刚度，硬聚氯乙烯原材料用量

总说明(二)眼号|附20

审核|且且 lj斗纳|校对|应明康|饵~!~设计|赵自明|和四 III 页 I 4



最省。

5. 由于硬聚氯乙烯管材低温抗冲击性能较差，使其

在北方寒冷季节的施工受到一定的限制，埋设管道

应位于冰冻线深度以下。

4. 1. 2 聚乙烯( PE )管材
1.聚乙烯管材的韧性好，低温抗冲击性能佳，但管

材的弯曲强度和弯曲模量较小，故制作相同管径，同

等环刚度的管材，其材料用量较多。

聚乙烯管材有二种类型，一类是用挤出工艺生产的

双壁波纹管，其最大管径可达 1200mm。另一类是用

缠绕工艺生产的结构壁管，有 A型和B型二种型式。 A

型结构壁管是具有平整的内外表面，在内外壁之间有

螺旋形肋或螺旋形圆形中空肋的管材 ;B型结构壁管

是内壁光滑，外壁为螺旋形肋的管材。聚乙烯缠绕结

构壁管的最大管径可达 3000mm 。

2. 聚乙烯钢塑复合缠绕管由于管外壁采用钢肋增强

管壁结构，两种材料的性能得到更好的发挥，使同

样等级的环刚度，聚乙烯原材料用量最省。聚乙烯

钢塑复合缠绕管的最大管径可达 3000mm 。

4. 1. 3 增强聚丙烯( FRPP )管材

增强聚丙烯管材是在聚丙烯材料中掺入一定比例的

短切玻璃纤维，以提高管材的弯曲模量和低温抗冲

击性能。采用模压工艺生产，其最大管径可达 1200mm ，

每节管材长 2m，对沟槽有支撑开挖施工下管较为方

便。对不掺玻璃纤维聚丙烯管材，由于其低温抗冲

击性能较差，在北方寒冷季节和冰冻线深度以上的

埋管工程应慎用。

4. 1. 4玻璃纤维增强塑料夹砂( RPM) 管材

该管材是以高强的玻璃钢作为内外增强层、中间以

价廉的石英砂/树脂作芯层用以提高管材刚度，再辅

以韧性的，耐酸碱腐蚀的内衬层和满足工作环境要

求的外保护层构成复合管壁结构。

RPM管可采用离心浇铸或缠绕工艺生产管材。采

用离心浇铸工艺时，玻璃纤维采用短切纤维;采用

缠绕工艺时，玻璃纤维采用长纤维。离心浇铸的 RPM

管最大口径为 2400mm ，纤维缠绕的 RPM管最大口径可

达4000mm 。

RPM管有较高的强度和弹性模量值。埋设管道能

较好地承受外部荷载作用，其接口能承受较大的内

水压力，因此该管材既能用于建筑和市政排水的重力

流管道工程，也能用于承受一定内水压力的压力管

道工程。

4. 2 接口形式

埋地塑料排水管道的接口连接形式分为承插式、熔

接式、粘接式和机械式四种。

4. 2. 1 承插式连接、橡胶圈密封属柔性连接，接口

总说明(三)眼号|附 20
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施工安装方便、密封性能好;管接口允许的偏转角

度大、对地基的不均匀沉降适应性好;由于管道连

接处存在一定的孔隙，能消除施工期间由于温差作

用导致的管道伸缩变形的影响。

对离心浇铸的玻璃纤维增强塑料夹砂管、用缠绕工

艺生产的PE结构壁管及挤出工艺生产的PE双壁波纹

管，当不能采用单承口连接时，可采用双承口连接，

套管采用 PE、玻璃钢或不锈钢材料，双向承插弹性

密封圈连接，安装也较方便。

4. 2. 2 熔接式连接有电熔连接、热熔连接和焊接连

接等三种连接方式。

1.电熔连接是利用镶嵌在连接处接触面的电热元件

通电后产生的高温将接触面熔接成整体的方法。有

承插式和套筒式(带或套)等连接形式。

2. 热熔连接是采用专门的热熔设备将连接部位表面

加热，使其熔融部分连成整体的连接方法。有对接

式和套筒式(带或套)等连接形式。

3. 焊接连接是采用专门的焊接工具和焊条(焊片或

挤出焊料)将相邻管端加热，使其熔融成整体的连

接方法。有对接连接和搭接连接等形式。

4. 2. 3 粘接式连接是采用 pvc-u胶粘剂将pvc-u管材

连接部位粘接成整体的连接方法，有承插式和搭接

式等连接形式。

4. 2. 4 机械式连接是采用机械紧固方法将相邻管端

连成一体的连接方法。包括相邻管端用螺栓紧固的

法兰连接、相邻管端用螺栓紧固的两个外接半套管

件的哈夫连接以及相邻管端用螺栓紧固的卡箍连接

形式。机械式连接通常采用橡胶圈密封。

4. 2. 5 熔接式连接、粘接式连接和机械式连接属刚

性连接。选用时应注意以下方面:

1.应采取措施，消除管道安装期间，由于温差作用

产生的热胀冷缩导致与检查井连接处出现裂缝渗水

现象。

2. 管道采用熔接、粘接连接时，槽底应无积水。因

此适用于地下水位较低地区。

3. 若埋设管道附近有煤气、天然液化气管道时，应

禁止明火作业。

4. 2. 6 在抗震设防烈度 >8度、设计地震加速度》

O. 泣，场地土类别为 IV类的地区应按《室外给水排

水和燃气热力工程抗震设计规范» GB-5 0032-2003
第 5. 5节对埋地塑料管材进行抗震验算。验算时一

般可仅考虑剪切波行进时对不同接口的管道产生的

变位或应变。变位或应变的取值为:对承插式橡胶

圈密封的 pvc-u 、 PE 、 PP和RPM管、管道单个接头设

计允许位移量为 10mm; 对熔接式PE管道，管道允许

弯曲应变为 4. 0% 。

4. 3 管材环向弯曲刚度

总说明(四)图如|阳 20
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管材环向弯曲刚度是指管道抵抗环向变形的能力，

简称环刚度。可采用测试方法或计算方法定值，单

f立kN/m
2
(KPa) 。

4. 3. 1.采用平板加载试验时按下式计算:

Sp= 0.01935 1:
LY

其中 :Sp 一一管材环刚度( kN/m2
)

F一一试样变形率为 3%时的荷载值( kN) ;
L一一试样长度( m) ;

Y一一试样直径 3%的变形量( m) ;

4. 3. 2. 采用公式计算时，按下式计算:

Sp = 003

其中 :E一一管材弹性模量( kN/的

I一一管壁单位长度截面惯性矩(旷1m) ;
00----圆形管道的计算直径( m) ;

4. 3. 3. 国家产品标准中管材环刚度有 2 、 4 、 (6. 3) 、

8 、 (12. 5) 、 16等六个等级，其中括号内的等级为非

首选等级。

4. 3.4. 考虑到建筑小区和市政排水管道埋设条件，

本标准图集中对热塑性塑料管材，环刚度等级选用 4、

( 6. 3 )、 8 ，热固性塑料管材选用 5 、 (7. 5) 、 10三

个等级。

j主:玻璃纤维增强塑料夹砂管( RPM管)为热固性塑料管材，其余均为热塑性

塑料管材.

4. 3. 5. 设计人员应根据管顶覆土厚度、地面荷载等

级、路面结构情况、回填材料及其密实度和管侧原

状土的变形模量等通过验算来综合选定设计所需管

材的环刚度大小。

4. 4 管材环刚度选择

埋地塑料排水管道按"管土共同作用 II机理承受外压

荷载的作用，通常用控制埋设管道的变形率来选择

所需的环刚度。

4. 4. 1 当管顶覆土厚度> 1m; 莹道变形:<，6.=啡乓 5月 1
地面荷载按不同管顶覆土下取城 -A级(或城-B级)车

辆荷载与地面堆积荷载传递到管顶处的大值进行计

算时，不同环刚度 Sp 的管材，在不同管侧土的综合变

形模量Ed 的条件下，其管顶最大覆土厚度 'H s 的允许范

围见表 2:

表2 管顶最大覆厚度 Hs的允许范围 m

综合变形模量| 环刚度 (kN/m 2
)

Ed(MPa) I 4 I (6. 3) I 8

注: RPM管材的环刚度分级为 5 、 (7. 5) 、 10kN/m 2 .Hs可分别对应4 、 (6. 3)、
8kN/m生表参照使用.

总说明(五)图如|附20
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FVI = Ys Hs +qVK

Fωk= 4 I 2SpEd
, 1- up

2

4. 4. 2 车行道下，管顶至路槽底面的距离宜> O. 5m。

此时，管顶以上 O. 5m的回填土密实度应满足路基要

求。

4. 4. 3 非车行道下，管顶覆土厚度可为 O. 加。

5 结构计算

5. 1 结构计算原则

根据《给水排水管道结构设计规范» GB 50332 一2002

的规定。管道结构设计应计算下列两种极限状态:

5. 1. 1 正常使用极限状态:组合荷载作用下埋设管

道的最大竖向变形不应超过 O. 05Do (变形率.6. <5%) 。

5. 1. 2 承载能力极限状态:组合荷载作用下，管壁

截面的环向强度计算;管壁截面的环向稳定计算;

管道结构的抗浮稳定计算。

5. 1. 3 本图集编制的管径、环刚度、管侧土的综合

变形模量和管顶覆土厚度范围内，经计算分析可不

再进行管壁截面的环向强度计算。

5. 1. 4 当埋地塑料排水管道为外壁为开口状的结构

壁管，且环刚度较低埋深较大时，应考虑管壁结构

因局部失稳而需要进行管壁截面的环向稳定性计算，

此时环向稳定性抗力系数不低于 2. 0 。

1.埋地塑料排水管道在外压力作用下，管壁截面的

环向稳定性计算应符合下式要求:

』L 〉 ks

式中:

Fe
Fv忧k-一一一一一-管顶在各项作用下的竖向压力标准值 (ωkN盯1m旷的2吁)

Ks-一一一-管道的环向稳定性抗力系数。

2. 管壁失稳的临界压力可按下列公式计算:

式中:

Sp一一管材环刚度 ( kN/m 2
) ;

Ed----管侧土的综合变形模量 (kN/m 2
)

Up 一一管材泊松比 PVC-V: O. 37; PE: 0.4; PP: 0.4 。

3. 管顶在各项作用下的竖向压力标准值可按下列公

式计算:

式中:

弘一一回填土的重力密度可取 18kN/m 3
;

Hs一一管顶至设计地面的覆土厚度 ( m) ;
qVk一一-车轮荷载或堆积荷载(最大值)传递到管顶

处的竖向压力标准值 ( kN/m 2
)

5. 1. 5 对埋设在地表水或地下水位以下的浅埋塑料

排水管道，应根据设计条件计算管道结构的抗浮稳

定，抗浮稳定性抗力系数不低于1. 10 。

总说明(六)
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总说明(七)瞅号

Fsv , k=Ys HsDe (kN/m)
式中 :FS叭一一每延米管道上管顶的竖向土压力标

准值 (kN/m)

弘一一回填土的重力密度，取 18kN/m
3

;

WdJDL Id fsii:; 。;lid

式中 :Wd-max-一一管道在组合荷载作用下的最大竖向

变形( m) ，该值不应超过 O. 05Do;
DL一一-变形滞后效应系数，取1. 50计算;

kd-一-管道变形系数，按管道基础中心角

2α> 90。时，取 O. 1计算;

Fs叭一一每延米长管道管顶的竖向土压力标

准值( kN/m) ;
'¥ q--一地面荷载(车辆荷载或堆积荷载)对

管道的作用，其准永久值系数，飞:Pq=O. 5;
qvk一一车轮荷载传递到管顶处的竖向压力标

准值 (kN/m 2 )

Do---一管道的计算直径( m) ;

Sp一一管材的环刚度( kN/的。

Ec---管侧土的综合变形模量( kN/的。

5. 4. 1 不同管顶覆土厚度下延米管道管顶的竖向土

压力标准值 F叽 k可按下列计算:

埋地塑料排水管道的抗浮稳定计算应符合下式要求:

L FCK >KfFfw. k
式中:

L FCK----各项抗浮永久作用标准值之和;

Ffw, k一一浮托力标准值;
Kf一一-管道的抗浮稳定性抗力系数。

5. 2 设计荷载

车辆荷载按《城市桥梁设计荷载标准» CJ J7 7-98
城一A级，城-B级取值;地面堆积荷载按 10KN/m 2 计。

两者取较大值进行计算。

车辆荷载传递到埋地管道顶部的竖向压力标准值可

按下列工况确定，并取其最大值;

1 单个轮压传递到管道顶部的竖向压力标准值;

2 两个以上单排轮压综合影响传递到管道顶部的竖

向压力标准值;

3 上述计算中，考虑二辆并列标准车的综合作用影

响。

5. 3 管道基础及设计支承角

管道基础采用土弧基础，管底基础层必须铺设在符

合承载力要求的地基土层上(见 6. 3. 1)。本图集管
道设计支承角2α 采用 150; 施工回填的土弧基础中心

角宜〉 180:

5. 4 管道变形计算

塑料管道在组合荷载作用下的最大竖向变形可按下

式计算:



Hs一一管顶至设计地面的覆土厚度( m) ; 表4 作用在管道上的可变作用标准值
De-一一管道外径 (m) 。

计算结果见表 3:
Hs (m

城--A级 城一B级 地面堆载

ljI q q"o, (kN/m)1 1jI q q.,O, (kN/m)甲q q.,O, (kN/m)

表3 作用在管道上竖向土压力标准值
1. 0 18.3700 12. 7600 500

管顶覆土厚度 Hs (m) Fsv, k

1. 5 11. 2000 8.9000 500
(kN/m) 2. 0 7.9000

O. 5
6. 8100 500

9. ODe 2. 5 5.930口 5. 3900 500

1. 0 18. ODe 3. 0 4. 6400 4. 3800 500

1. 5 27. ODe 3. 5 500

2. 0 36. ODe
4. 0 500

2. 5 45. ODe
4. 5 500

3. 0 54. ODe
5. 0 50口

5. 5
3. 5

500
63. ODe 6. 0 500

4. 0 72. ODe 6. 5 500

4. 5 81. ODe 7. 0 500

5. 0 9O. ODe
7. 5 500

5. 5 99. aD.
8. 0 500

6. a 108. ODe 1王:

6. 5 117.0D.
'¥Q一-可变荷载准永久值系数，取 O. 5;

7. 0 126.0D.
q 一一车轮荷载传递到管顶处的竖向压力标准值 (kN/m' )

7.5 135. ODe
DP厂一管道的计算直径( m) •

8. 0 144. ODe
5. 4. 3 管侧土的综合变形模量

5. 4. 2 作用在管道上的可变作用(地面车辆荷载或
L 管侧土的综合变形模量 Ed可按下列公式计算:

地面堆积荷载)标准值

计算结果见表 4

(八) 图集号 045520
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Ed= ~. Ee 表6 计算参数 αl及 α2

y1 I B,1. 5 I 2. 0 I 2. 5 I 3. 0 I 4. 0 1 5. 0
与一 E • D,• 一---f一-•- I-一升?气T汁. ..甘α1+α2Ee α1 10.25210.43510.57210.68010.83810.948

式中 α2 10.74810.56510.42810.32010.16210.052

Ee一一-管侧回填土在要求的压实密度时相应的变形 3 管侧回填土和槽侧原状土的变形模量见表 7

模量 (Mpa) ，应根据试验确定; 当缺乏试验数据时， 表7 管侧回填土和槽侧原状土的变形模量 (Mpa)

可参照表 7采用; 同 85 I 90 I 95 I 100
En----基槽两侧原状土的变形模量 (Mpa) ，应根据

试验确定;当缺乏试验数据时，可参照表 7采用;

C 一一与 Br (管中心处槽宽)和 De (管外径)的比 砾石、碎石 5 1 7 1 10 I 20

值有关的计算参数。 砂讯砂卵石、细粒土含量 3

αl 、 α2一一与 Br(管中心处沟潜宽度)和De (管外径) ←一 ...J. ..~叮品不:.L主a 4F-lt-bL2，吗%m!在·寸 A Jl!.呈L 一←一一←一-• 一一卡一一寸
的比值有关的计算参数。 砂砾、砂师石、?粒土含量 1 I 3 , 5 1 10

2 计算参数 C 及 α1 、 α2分别见表 5、表 6 I gl~，:J:~，~~ (,~L ~:O%) 1 1 I 3
cf' 25%

表5 计算参数 C WL < 50%) l 3 7
、f' 25%1. 5 I 2. 0 1 2. 5 1 3. 0 I 4. 0 1 5. 0

2 回填土的变形模量Ee可按要求的压实系数采用;表中的压实系数(目)
. 04 系指没计要求回填土压实后的干密度与读土在相同压实能量下的最大干密度

O. 4 1 1. 8 唱1.)、，~缸211 ν句、 d、5 I 1. 24 唱1 唱1 唱1 1 1. 03句‘ 屿叫 山~t'， 1勘(牛肉且

0.6 1 1. 43叫‘I I .1. k角291 1. 2鸣lll 1. LJ、5 1 1. 0坷7 1 1. 00υ 仕，其咱描百附俐阳 即店服 U认斗4 品问 亦λ可拟川模重IE 叮呼 桦山川标惟啡岳风阳入峰山叫验ι问 锦出 车山 制拈吊恻呻凡出
O. 8 噜1. 8恕。 唱1. 唱1 句ν、1. 09 I 1. 0吨7 I 1. 0向j 吨1. 01
1. 0 I 1. 0 1 1. 00υ 1. 001 1. 00 咱1. 0υ oI 1. 0υ o 4 Mil品相岭忡忡忡土 陆则队浦 阴阳"

嘈1.)气510.7310.7810υ 82肉210.8610υ 93叫‘ O. 98 w、~ 细阳仙射土尔形何也~儿付!J.‘径川t‘ 平fO.O呵I J、5mm品叫』斗

2.0 I 0.57 I 0.64 I 0.7 I 0.76 I 0.86 I 0.95 I I 6 砂粒系指粒径为 O. 075 阳 2. Omm的土。
2. 5、5 I O. 鸽吨47 I O. 、m、 "吨丁.1 I (\υ . 6噜‘l I O. 68 I O. 8唱1 I O. 93
叫J‘ O. 斗4010.4710.5户、'4吁t 1 O. 61 1 O. 76 1 O. 90
4 1 O. ν竹、 o 1 O. 句d‘，间710υ . 'I吁~A哼t 1 O. 5、I 噜110υ .6710.8 同I

总说明(九) 酣附20
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(3)管道竖向直径变形率

A JjF= 节号 x 100%=4.6% 符合设计要求。

2. 管道环截面稳定性计算

EF > 2

Fc r. k=41 ?SpE~ =41 2 x 8 x 5. 831 x 1000, 1- Up2 叫 1-0. 42

=133 3. 07 (kN/m2
)

FVk=YsHs+Qvk=18 x 6. 5+10=127 (kN/m2
)

Fcr,k 1333. 07
r了=寸27 =10.5>2 符合环截面稳定要求。

例 2:

埋设条件:内径 1000mm的埋地聚乙烯 (PE) 缠绕结构壁

管 (A型)管顶覆土厚度1. 2m，地下水位位于地面地

下 O. 恤，管顶回填土的重力密度为 18kN/时。该管壁

厚62mm，地面无堆载或车辆荷载。

求:埋地管道的抗浮稳定是否满足要求。

解:埋地聚乙烯 (PE) 排水管道的抗浮稳定计算应

符合下式要求:

符号见第 9页 5. 1. 5L FGK >KfFfw. k
Wd ,rn,,= Dl Kd (F川+甲q qvk Do)

8Sp + O. 061Ed
O. 1 (1 17 x I. 124+0. 5 x lOx I. 062)

= 1.5 n. n.n …，…，-~，nnn-' = 0.0487 (m)

5. 5 管道结构计算示例

例 1:

埋设条件:内径 1000mm的聚乙烯 (PE) 缠绕结构壁

管 (A型)埋设于车辆荷载为城 -A级的道路车行道下，

采用开槽埋管施工，管中心处沟槽宽度 Br为 2. 仙，

管顶回填土的重力密度为 18kN/m 3 。管侧采用粗砂回

填，压实度为 95%，其变形模量值取 Ee=7MPa 。沟槽

管侧原状土为粉质粘土，经标准贯入试验测定，其

变形模量值为 5MPa。管基础采用砂砾垫层基础，设

计支承角为 150° ，管侧黄砂回填至管顶平。管材环

刚度采用 8KN/m; 管壁厚度 62mm，管顶最大覆土厚度

Hs 为 6. 切。

求; 1、埋设管道的竖向直径变形率

2、埋设条件下，管道环截面稳定性

解:1、埋设管道的竖向直径变形率

( 1)计算管侧土的综合变形模量Ed

Ed= 己. Ee

当非=2. 135 , 毛子=1. 4 时，

用内插法查附表5 ， ~=0.833 ，

故Ed=O. 833 x 7=5. 831MPa
( 2)埋设管道的竖向直径变形量按下式计算:

总说明(十)服号|附20
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E FGK= Ys HSl +Y; HS2

Frw,k=YωZ

式中:

Ys一一-管顶回填土的重力密度，可取18KN/m3;

Y~-一一地下水位以下回填土的重力密度，可取8kN/m 3 ;
Yw一一水的重力密度，可取1 OkN/m3;

HSl一-地下水位以上覆土层的厚度 (m) ;

HS2-一管顶至地下水位标高的土层厚度 (m) ;

Z一-一可能出现的最高地下水位标高至管底的高度 (m) ;

经计算:

EFGK=Ys HSl+Y; HS2=18 x O. 8+8 x 0.4=17. 6kN/m 2

KrFrw.k= 1. 1 x 10 x (1. 124+0.4)=16. 76kN/m2

故该埋地聚乙烯 (PE) 排水管道能满足抗浮稳定要

求。

6 施工要求

6. 1 一般规定

6. 1. 1 管道工程的施工测量、降水、开槽、沟槽支

撑和管道交叉处理、管道合槽施工等技术要求，应

按现行国家标准《给水排水管道施工及验收规范》

GB50268 和有关规定执行。

6. 1. 2 管道应敷设在原状土地基或经开槽后处理回

填密实的地基上。

6. 1. 3 管道穿越铁路、高速公路路堤时应设置钢筋

混凝土、钢、铸铁等材料制作的保护套管。套管内

径应大于塑料排水管道外径 300mm。套管设计应按铁

路、高速公路的有关规定执行。

6. 1. 4 管道应直线敷设。当遇到特殊情况需利用柔

性接口转角进行折线敷设时，其允许偏转角度应由

管材制造厂提供。一般'情况下 de <315mm时转角不宜

大于2 、 315 <de <630时不宜大于1. 5\de> 630时

不宜大于1。;当需要利用管材柔性进行弧形敷设时，

在20'C温度下其最小曲率半径R不得小于20de 。

6. 2 沟槽

6. 2. 1 沟槽槽底净宽度可按管径大小，土质条件、

埋设深度、施工工艺等确定。

6. 2. 2 开挖沟槽时，应严格控制基底高程，不得扰

动基面。

6. 2. 3 开挖中，应保留基底设计标高以上O. 2 - O. 3m
的原状土，待铺管前用人工开挖至设计标高。如果

局部超挖或发生扰动，应换填 10 -15mm天然级配砂

总说明〈十一)图集号
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石料或 5 - 40mm的碎石，整平务实。

6. 2. 4 沟槽开挖时应做好降水措施，防止槽底受水

浸泡。

6. 3 管道基础

6. 3. 1 管道应采用土弧基础。对一般土质，当地基

承载力特征值 fak> 80KPa 时，基底可铺设一层厚度

为 100mm的中粗砂基础层;当地基土质较差其地基承

载力特征值 55 <fak < 80KPa或槽底处在地下水位之

下时，宜铺垫厚度不小于200mm的砂砾基础层，也可

分二层铺设，下层用粒径为 5 - 40mm的碎石，上层铺

设厚度不小于50mm的中粗砂;对软土地基(指淤泥、

淤泥质土、冲填土或其它高压缩性土层构成的软弱

地基)地基承载力特征值fak<55KPa，或因施工原

因地基原状土被扰动而影响地基承载力时，必须先

对地基进行加固处理，在达到规定地基承载能力后，

再铺设中粗砂基础层。基础表面应平整，其密实度

应达到85% - 90% 。

6. 3. 2 在管道设计土弧基础范围内的腋角部位，必

须采用中粗砂回填密实。回填范围不得小于设计支

承角 2α+30
0

( 18 旷) ，回填密实度应达到95% 以上。

6. 3. 3 管道基础中在承插式接口、机械连接等部位

的凹槽，宜在铺设管道时随铺随挖。凹槽的长度、

宽度和深度可按接口尺寸确定。接口完成后，应立

即用中粗砂回填密实。

6. 4 管道安装及连接

6. 4. 1 下管前，必须按管材管件产品标准逐节进行

外观检验，不合格者，严禁下管敷设。

6. 4. 2 下管方式应根据管径大小、沟槽形式和施工

机具装备情况，确定用人工或机械将管材放入沟槽。

下管时须采用可靠的吊具，平稳下沟，不得与沟壁、

槽底激烈碰撞，吊装时应有二个吊点，严禁穿心吊

装。

6. 4. 3 承插式连接的承口应逆水流方向，插口应顺

水流方向敷设。

6. 4. 4 接口的粘接剂必须采用符合硬聚氯乙烯材质

要求的溶剂型粘接剂，该粘接剂应由管材生产厂配

套供应。

6. 4. 5 承插式密封圈连接、套筒连接、法兰连接等

采用的密封件、套筒件、法兰、紧固件等配套件，

必须由管材生产厂配套供应。热熔、电熔、焊接连

接采用的专用电器设备、挤出焊接设备和工具，当

施工单位不具备符合要求的设施和技术时，应由管

材生产厂提供并进行连接技术指导。管道连接时采

用的润滑剂等辅助材料，亦应由管材生产厂提供。

6. 4. 6 机械连接用的钢制套筒、法兰、螺栓等金属

管件制品，应根据现场土质并参照相应的标准采取

总说明(十二)
~材句|校对|应明 j

因集号 I 04S520

f", fLO ill!页 I 14



防腐措施。

6. 4. 7 雨季施工应采取防止管材上浮的措施。若管

道安装完毕后发生管材上浮时，应进行管内底高程

的复测和外观检测，如发现位移、漂浮、拔口等现

象，应及时返工处理。

6. 4. 8 管道安装结束后，为防止管道因施工期间的

温度变形使检查井连接部位出现裂缝渗水现象，需

复核施工期间的温度变形量并采取预防措施。

t1t = α ·t· t1 t

式中:

b. e----施工期间埋设管道的温度变形量 (mm) ;

α一一塑料排水管材的线膨胀系数 (mm/m'C ) ;

PVC-U: 0.08: PE: 0.13: PP: 0.13 。

t一一二座检查井之间的管段长度( m) ;

b. t一一管道安装与使用期间可能出现的最大温差

( 'C )。

预防措施有以下几种:

l 选用承插式橡胶圈密封连接工艺，由于管道连接

处存在一定的缝隙，能消除施工期间温度变形的影

响。

2 对电熔、热熔、粘接和机械连接的管道，特别是

外壁光滑的管道在管道敷设后，密闭性检验前，除

接头部位可外露外，管道两侧和管顶以上的回填高

度不宜小于 O. 切，以减少施工期间温度变形的影响。

3 与检查井连接处设置可伸缩接头。

6. 4. 9 寒冷地区冬季施工注意事项

1 尽量选用低温抗冲击性能佳的 PE排水管材和管件。

2 管材堆放有防冻措施、管材装卸、搬运、下管时

应轻抬轻放。

3 管道安装尽量安排在白天温度较高时施工，管道

敷设后密问性检验前除接头部位可外露外，管道两

侧和管顶以上的回填高度不小于 O. 切。

6. 5 管道与检查井的连接

管道与检查井的连接有刚性连接和柔性连接两种连

接方式。

6. 5. 1 刚性连接

管道与检查井的刚性连接有四种做法:

l 对外壁平整的管材，如玻璃纤维增强塑料夹砂管

pvc-u平壁管等，为增加管材与检查井的连接效果，

需对管道伸入检查井部位的管外壁预先作粗化处理。

即用同一管材的树脂制作的粘结剂、粗砂预先涂覆

于管外壁，经固化后，再用水泥砂浆砌入检查井壁

内。(做法见 59 页图一)

2 对外壁平整的管材，如 PE缠绕结构壁管等，当管

道敷设到位，在砌筑检查井时，宜采用现浇混凝土

包封插入井壁的管端。混凝土包封的厚度不宜小于

总说明〈十三)图集号|附 20
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100mm，强度等级不得低于C20。为防止现浇混凝土

因收缩导致连接处渗水，管端处设遇水膨胀橡胶圈

以确保连接处密封。(做法见59页图二)

3 若检查井砌筑先于管道敷设，应在井壁上按管道

轴线位置预留洞口。

预留洞口的内径不宜小于管材外径加100mm。连接时

用 1: 2水泥砂浆将管端与洞口间的缝隙填实，砂浆内

宜掺入微膨胀剂。砖砌井壁上的预留洞口应沿园周

砌筑砖拱圈。(做法见59页图三)

4，对外壁异型的结构壁管材，如双壁波纹管、加筋

管、缠绕结构壁管、钢塑复合缠绕管等，砌筑检查

井时，井壁内预埋管件或短管，承口向外，便于插口

连接。采用该种连接方式时，水泥砂浆应饱满。

(做法见59页图四)

6. 5. 2 柔性连接

柔性连接是在砖砌检查井上安放带承口的预制混凝

土圈梁，圈梁内径与管插口外留有一定孔隙，使管

端的橡胶圈与圈梁相接后允许产生一定的转角，以

适应检查井与管道间的不均匀沉降和变形要求(做法

见到页图五)。

6. 5. 3 当管道敷设在软土地基或不均匀地层上时，

检查井与管道连接可设过渡段。过渡段由不少于 2节

短管柔性连接而戚，每节短管长 600 - 800mm。可采

用承插式、套筒式等橡胶圈接头。柔性连接过渡段

与检查井连接宜采用刚性连接。(做法见60页)

6. 6 回填

6. 6. 1 一般规定:

l 管道敷设后应立即进行沟槽回填。在密问性检验

前，除接头外露外，管道两侧和管顶以上的回填高

度不宜小于 O. 切。

2 从管底基础至管顶 O. 5m范围内，沿管道、检查井

两侧必须采用人工对称、分层回填压实，严禁用机

械推土回填。管两侧分层压实时，宜采取临时限位

措施，防止管道上浮。

3 管顶 O. 5m以上沟槽采用机械回填时，应从管轴线

两侧同时均匀进行，做到分层回填、务实、碾压。

4 回填时沟槽内应无积水。不得回填淤泥、有机物

和冻土，回填土中不得含有石块、砖及其它带有棱

角的杂硬物体。

5 当沟槽采用钢板桩支护时，在回填达到规定高度

后，方可拔桩。拔桩应间隔进行，随拔随灌砂，必

要时也可采用边拔桩边注浆的措施。

6. 6. 2 回填材料从管底基础面至管顶以上 O. 5m范围

内的沟槽回填材料可用碎石屑、粒径小于 40mm的砂

砾、高(中)钙粉煤灰(游离 CaO含量在 12% 以上)、

中粗砂或沟槽开挖出的良质土。良质土是指粒径小

于0.075mm 的细粒土含量小于 12%的粗颗粒土、中砂、

总说明(十四)图集号|附 520
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/

粗砂、砂夹石、土夹石;对细粒土含量大于12%的粗

粒土、液限WL < 50%的粘性土和粉性土应根据管道埋

设条件通过试验确定。

6. 6. 3 回填要求

l 管基支承角 2α 加 30
0

(180
0

) 范围内的管底腋角

部位必须用中砂或粗砂填充密实，与管壁紧密接触，

不得用土或其它材料填充。

2 沟槽应分层对称回填、弈实，每层回填高度不宜

大于0.2m。

3 回填土的密实度应符合设计要求。当设计无规定

时，应按图 1的规定执行。
地面

原土分层回填，压实度按地 I
面或路面要求

6. 7 管道密闭性检验

6. 7. 1 管道敷设完毕且经检验合格后，应进行密闭

性检验。

6. 7. 2 管道密问性检验时，管接头部位应外露观察。

6.7.3 管道密闭性检验应按井距分隔，长度不宜大

于1km，带井试验。

6. 7. 4 管道密闭检验可采用问水试验法。检验时，

经外观检查，不得有漏水现象。管道的渗水量应满

足下式要求:

Qs <0.0046di
式中:

Qs 一一每 lkm管道长度 24h的渗水量 (m
J

) ;

di----管道内径 (mm) 。

6. 8 管道变形检验

6. 8. 1 沟槽回填至设计高程后，在 12h至 24h 内应测

量管道竖向直径的初始变形量，并计算管道竖向直

径初始变形率，其值不得超过管道直径允许变形率

的 2/3.

6. 8. 2 管道的变形量可采用圆形心轴或闭路电视等

方法进行检验，测量偏差不得大于 1mm 。

6. 8. 3 当管道竖向直径初始变形率大于管道直径允

许变形率的 2/3，且管道本身尚未损坏时，可按下列

管侧及管顶以上 O.5m 范围回

填按 6. 6. 2规定执行
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处理回填密实土层

图 1 沟槽回填土压实要求

4 在地下水位高的软土地基上，在地基不均匀的管

段上;在高地下水位的管段和在地下水流动区内应

采用铺设土工布的措施，做法见到页。

总说明(十五)
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程序进行纠正，直至符合要求为止:

1 挖出沟槽回填土至露出 85%管道高度。管顶以

上O. 5m范围内必须采用人工挖掘;

2 检查管道，有损伤的管材应进行修复或更换;

3 重新务实管道底部的回填材料;

4 采用合适的回填材料，按要求的密实度重新回填

密实;

5 复核竖向管道直径的初始变形率。

7 本图集参编单位

安徽国通高新管业有限公司

上海耀华玻璃钢有限公司

江苏联兴塑胶管业有限公司

福建亚通新材料科技股份有限公司

广东联塑科技实业有限公司

上海洪湖科技股份有限公司

四川森普管材股份有限公司

厦门 l~l蜡管业有限公司

临海市伟星新型建材有限公司

总说明(十六)图集号!附20
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管材规格尺寸
mm

项 目 指 标 试验方法

环刚度
4 、 8kN/m 2 GB/T 9647

kN/m 2

冲击强度 TIR运 10% GBI丁 14152

环柔性 试样圆滑，无反向弯曲，无破裂，两壁元脱开 GB/T 9647

二氯甲皖浸泡 内、外壁无分离，内外表面变化不劣子4L GB/T 13526

烘箱试验 无分层、元开裂 GB/T 8802

蠕变率 ,;;;; 2.5 GB/T 18042

公称外径 最小平均外径 最大平均外径 最小平均内径 最小壁厚

de de min de max di min e min

160 159.1 160.5 135 1.2
180 179.0 180.6 155 1.3
200 198.8 200.6 172 1.4
225 223.7 225.7 194 1.5
250 248.5 250.8 216 1.7
280 278 .4 280.9 243 1.8
315 312.2 316.0 270 1.9
355 352.9 356.1 310 2.1
400 397.6 401.2 340 2.3
450 447.3 451 .4 383 2.5
500 497.0 501.5 432 2.8
560 556.7 561.7 486 3.0
630 626.3 631.9 540 3.3
710 705.8 712.1 614 3.8
800 795.2 802 .4 680 4.1
900 894.6 902.7 766 4.5

1000 994.0 1103.0 864 5.0
1100 1093.4 1103.5 951 5.0
1200 1192.8 1203.6 1037 5.0

'0 1 吕

U

管材物理力学性能

-一-一-一-一-一，一-一-一-一"←-一，一

硬聚氯乙烯 (PVC-U) 双壁波纹管|瞅号| 阳20



管材承插口尺寸

L, mm

也3

公称外径 最小承口平均内径 最小承口深度 最小承口壁厚 最小插口长度

de Di min A min • L, mineJ 阿)In

160 160.5 42 2.4 81
180 180.6 46 2.7 93
200 200.6 50 3.0 99
225 225 .7 53 3.4 112
250 250.8 55 3.7 125
280 280.9 58 4.2 128
315 316.0 62 4.7 132
355 356.1 66 5.2 136
400 40 1.2 70 5.9 150
450 451 .4 75 6.7 155
500 501.5 80 7.4
560 56 1.7 86 8.6 『

630 63 1.9 93 9.3
710 712.1 101 10.5 -
800 802 .4 11 a 11.7
900 902.7 120 13.3
1000 1003.0 130 14.8
1100 1103.3 140 16.2
1200 1203.6 150 17.7 -
垃:插口长度LI仅适用于密封圄连接方式的管材

A

A

町

由

4l
飞3

4l

cl

•

管材承插口

朋 I J.飞回 111

A
川
u
-

m,,"FDEAUFDEqLA--nHu-



h
Hn

什

J

管道接口图 制 I H2

说明:

1 本图按安徽国通高新管业有限公司提供的规格尺寸编制.

2 承插连接用弹性密封橡胶圈的外现应光滑平整，不得有气

孔、裂缝、卷裙、破损、重皮等缺陷-

3 弹性密封橡胶圈采用具有耐酸、碱、污水腐蚀性能的三元

乙丙橡胶或氯丁橡胶

其性能除应符合化工行业标准《橡胶密封件给排水管及污

水管道用接口密封圈材料规范» , HG/T 3091 一 2000外

还应符合以下要求:

邵氏硬度: 50 + 5 ;伸长率: ~ 400%; 拉伸强度: ~16MPo;

4 管道接口程序如下:

(1 )管道连接前，应先检查橡胶圈是否配套完好，确认橡胶圈
安放位置及插口应插入承口的深度并做好记号.

(2) 接口作业时，应先将承口(或插口)的内(或外)工作面

用棉砂清理干净，不得有泥土等杂物，并在承口内工作面涂

上润滑刑，然后立即将插口端的中心对准承口的中心轴线就位.

(3) 插口插入承口时，小口径管可在管端设置木档板，用撬梓将

管材沿轴线徐徐插入承口内;公称直径大于 DN400mm 的管道可

用缆绳系住管材，用手板胡芦等工具特管材徐徐拉入承口内.

一--"一-一-一-一-一'一 __N一-一-一-一·一
F

--l

橡胶圈截面图

橡胶圈尺寸表

公称外径
L, U

de
中 川n 川n2

200 180 7.2 1.6 7.6 5.4

250 225 9.3 1.8 9.0 5.6
315 282 13.0 2.0 13.0 8.6
328 295 14.0 2.5 12.0 8.0
400 355 17.6 2.2 15.6 10.0
443 388 22.0 2.5 27.0 15.0
500 439 23.5 3.0 21.7 14.7

548 495 22.5 4.0 18.5 12.0

mm

硬聚氯乙烯 (PVC-U) 双壁波纹管接口及橡胶圈|图轩| 附20
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管肋大样图

管材规格尺寸
付1m

管道规格 DN225 DN300 DN400 DN500
管道物理力学性能

管道内径 Dri 224.0 300.2 402.1 492.1
管道外径 Oro 250.0 335.0 450.0 549.7 项 目 指标 检验方法

管道壁厚Tp 2.1 2.6 3.0 4.5 环刚皮 ~8 kN/m 2 GB/T 9647
承口内径 Ds; 251.7 337.1 453.0 552.5 冲击强度 TIR" 10% GB/T 14152
承口外径 Dso 280.0 385.0 515.0 604.0 环柔性 无分层.开裂、永久性屈曲变形， 80%以上复原 GB/T 9647
承口壁厚Ts 1.7 2.0 2.6 4.0 二氯甲炕浸溃 内外表面变化不劣于 4L GB/T 13526
承口深度 Ls 136", 146 162", 172 203", 213 208 烘箱试验 无分层、开裂、起泡 GB/T 8802
管肋间距 Sd 23 31 38 38 连接密封试验 无破坏、无渗漏 GB 6111
管道长度 L 3000或6000

硬聚氯乙烯 CPVC-U) 加筋管 图集号 04S520

审核马直草王军校开地啤亟设计再II I'" 'tD III 页 22
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管道接口图 橡胶圈截面图

橡胶圈尺寸表
mm

管道规格 DN225 DN300 DN400 DN500
。 3.2 5.0 6.8 8.6

b 6. 1 8.2 11.2 15.4
C 4.0 5.3 7.25 7.33

d I 13.3 18.5 25.25 31.33

e 7.1 9.35 12.6 12.25
21.7 26.2 32.7 32.0

1.0 1.2 1.5 1.75
R 1113.75 15 1.75 203.65 248.5

说明:

1 本图按上海氯威塑料有限公司提供的规格尺寸编制.

2 承插连接用弹性密封槐肢圈的外现应光滑平整，利导有气孔、裂缝、卷裙、破损、重皮等缺陷

3 弹性密封橡肢圃呆用具有耐酸、碱.污水腐蚀性能的三元乙丙橡胶或氯丁橡胶，其性能除应符合

化工行业标准《橡胶密封件给排水管及污水管道用接口密封圈材料规范> HG/T 3091-2000

外还应符合以下要求:

邵氏硬度: 50± 5; 伸长率: ;;. 400% :拉伸强度: ) 16MPa;

4 管道接口程序如下:

(1) 管道连接前，应先检查橡胶圈是否配套完好，确认橡胶圈安放位置及插口应插入承口的深度.

至少四条肋槽.

(2) 接口作业时，应先将承口{或插口)的内(或外)工作面用棉砂清理干净，不得有泥土等杂物，

并在承口内工作面涂上润滑剂，然后立即将插口端的中心对准承口的中心轴线就位.

(3) 插口插入承口时，小口径管可在管端设置木档板，用撬棒将管材沿轴线徐徐插入承口内;公称

直径大于 DN400mm 的管道可用缆绳系住管材 用手板胡芦等工具将管材徐徐拉人承口内.

硬聚氯乙烯 CPVG-U) 加筋管接口及橡胶圈|图集号

审核|马中骑 U -tJ:J校对|应明康仰视|设计|赵自明 I~~ 时 页

04S520
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密封圈接口管材

管材物理力学性能

项 目 指标 检验方法

密度 ~ 1.5 g/cmJ GB 1033
维卡软化温度 ;;. 79 ·c GB/T 8802
纵向回缩率 ζ5% GB 667 1.1

落锤冲击( 20'C ) TIRζ10% GB/T 14152
环刚度 520 ;;. 4KN/m 2

GB/T 9647
516.7 ;;. 8KN/m 2

二氧甲就浸渍 表面无变化 GB/T 13526
连接密封试验 不渗漏 GB 6111

胶粘剂接口管材

管材外径和壁厚
作1阿1

公称外径
公称壁厚 e

环刚度， kN/m 2

de
4 8

160 4.0 4.7
200 4.9 5.9
250 6.2 7.3
315 7.7 9.2
400 9.8 11 .7
500 12.3 14.6
630 15.4 18.4

硬聚氯乙烯 (PVC-U)平璧管 |瞅号|附 520
… I II~I I ‘, I > I AIR 川剧|赵自明|ι~tiJ Ii斗 页 I 24
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橡胶圈接口

「
L, 橡胶圈接口承口和插口尺寸表

厅1付1

公称外径 承 口 插口

De ds m;n Anin 8m;n emin L，附 H

160 160.5 42 9 32 74 7

200 200.6 50 12 40 90 9

250 250.8 55 18 70 125 9

315 160.5 62 20 70 132 12

400 401.2 70 24 70 140 15

500 501.5 80 28 80 160 18

630 63 1.9 93 34 90 180 23

粘接式接口承口和插口尺寸表

mm
承 口 插口

公称外径 中型胶粘荆 重型胶粘剂
De Wm; L,m;n H

ds min ds max ds min ds max

160 160.2 160.7 160.5 16 1.0 58 74 7

200 200.2 200.8 200.6 201.1 66 90 9

「
H

11
F

·一-一-一-一·

1
U

「

合一一--一-一-一'一-一--<一-一-一'一-

注 :ds为承口内径.

胶粘剂接口

硬聚氯乙烯 CPVC-U) 平壁管即橡胶圈及胶制IJ C 一)图集号| 阳20

审核|且中确~材句|校对|应明康|仿咐J设计|赵自明|杠￡旧 百 I 25



胶粘剂性能指标

自
惜
一
制

项
一
制
溶

指标

~10%

不出现凝肢结块

~90

~500

~ 1600
~ 1.7
~3.4

~6.2

注 2.8

e 在管材的配合面上均句涂上胶粘割.插口外面涂上较厚层的 PVC肢粘剂，

承口内面涂上较薄层的 PVC胶粘剂.

f 涂上肢后 迅速用轻微旋转的方式将管材插口插入承口的预定位置并将

管材两端固定-

q 待接日胶粘刑固化后( ~ 1h)方能进入下道工序施工
3 橡胶圈接口

(1 )承插连接用弹性密封橡胶圈的外观应光滑平整，不得有气孔、裂缝、卷裙、破损、
重皮等缺陷.

(2) 弹性密封橡胶圈采用具有耐酸、碱、污水腐蚀性能的三元乙丙橡胶或氯丁橡胶，其

性能除应符合化工行业标准《橡胶密封件给排水管及污水管道用接口密封圈材料规

范»HG/T 3091 一 2000外还应符合以下要求:

邵氏硬度: 50 ± 5 ; 伸长率: ~ 400%; 拉仲强度: ~ 16MPa;
(3) 管道接口程序如下:

G 管道连接前 应先检查橡胶圈是否配套完好 确认橡胶圈安放位置及插口应插入承口

的深度.

b 接口作业时 应先将承口(或插口)的内(或外)工作面用棉砂清理干净，不得有泥

土等杂物，并在承口内工作面法上润滑割，然后立即将插口端的中心对准承口的中心

轴线就位.

C 插口插入承口时 小口径管可在管端设置木档板 用撬棒将管材沿轴线徐徐插入承口

内·公称直径大于 DN400mm 的管道可用缆绳系住管材，用手板费芦等工具将管材徐徐

拉入承口内.

普通型

粘度， MPa' S | 中型

重型

固化 2h

粘制度，MPa 仁五 16h
固化 72h

水压爆破强度， MPa

说明:

1.本图按福建亚通新材料科技有限公司提供的规格尺寸编制.

2. 胶粘割粘接接口

(1)是胶粘割性能指标及检测方法应符合中华人民共和国轻工行

业标准QB/T 2568-2002 的有关规定.

(2) deζ160mm 时，采用中型胶粘割粘接;

deζ200mm 时采用重型肢粘荆粘接;

(3) 粘接接口程序如下:

G 用塑料管专用切管工具或细齿锯将管材切割平整.

b 用切管工具及佳刀将管端内外的毛刺清除干净，并适当倒角.

c 检查管材承插口连接部位的配合程度，确认后在插口端划出

插入深度的标线.

d 使用清活干布将配合面擦拭干净
硬聚氯乙烯(问C-u) 平壁管接口橡胶圈及胶粘剂(二)图如| 附20

审核|马中骑 lj材布|校对|应明康明明tJ设计|赵自明|但-'to 111I 页 I 26



mm
管材规格

说明:

1.本图按福建亚通新材料科技股份有限公司

提供的管材规格尺寸编制.

2.管材工作内压: O.05MPa.

公称内径陆小平均内叫 环刚皮 pvc-u单位重 钢助单位重 单位总重
截面代号

dim.min (kN/m2
) (kg/m) (kg/m) (kg/m)

200 4牟lQ咱'"、~ 2. 86 -- 2. 86 PVC· A• 000· 0 。

300 294 4. 24 -- 4. 24 PVC· B• 000· 0 。

400 392 7. 25 3. 47 10. 72 PVC· B· 1V3· 08
500 490 9. 02 4. 30 13. 32 PVC· B· 1V3· 08

600 588
10. 80 "、5. 1 叫d‘ 15. 93 PVC· B· 1V3· 08

10. 80 10. 30 21. 10υA PVC· B· 2V3· 08

12. 60 7. 41 2O. 01 PVC· B• 1V3· 10
700 688 6. 3 12. 60 11. 90 24. 50 PVC· B· 2V3· 08

12. 60 17. 90 30. 50 PVC· B· 3v 3· 08

800 785
14. 30 13. 60 27. 90 PVC· B· 2V3· 08

6. 3 14. 30 2O. 40 34. 70 PVC· B· 3V 3· 08

900 885 16. 10 22. 90 39. 00 PVC· B· 3V3· 08

1000 9咱 85、~ 17. 90 31. 50 49.40 PVC· B· 3V3· 10
1200 118 、5 21. 哼Anυ 37. 80 59. 20 PVC· B· 3V3· 10

指钢肋厚度: 08指钢肋厚度 0.8mm ，

10指钢助厚度 1.0mm

指钢励数量及厚度:第一位数指钢励数量，

第二.三位数指钢助类型 V3. V4

指塑料板材央型 :A指宽度98mm的pvc-u板材，

日指宽度为 140mm的pvc-u板材

-一-一-一-一·一-一-一-一-一-一-一-一-一-一

截面代号说明:

PVC· 口·口口口·口口

ε
吨2

硬聚氯乙姆 (PVC-U)j网塑复合缠绕管|图集号| 阳20

审核|马中确 bib材句|校对|应明康|仿州市 J设计|赵自明|乞JGω 百 I 27



板材规格
板材宽度 板材有效宽 板材高度 板材厚度 中心轴 截面惯性矩 截面面积 参考米重

W1 度W2 H 高度Y2 mm S(mm2
) (kg/m)

PVC98x1.4 115 98 10.0 1.4 3.9 3751 308.308 0.43
PVC140x2.0 160 140 14.5 2.0 4.6 12744 568.308 0.79

pvc-u板材截面示意图

说明:

1.本图按福建亚通新材料科技股份有限公司

提供的管材规格尺寸编制.

2.PVC-U钢塑复合管材连接用专用接头板与管道上游部位的连

接先行完成 与下游部仕的连接在现场完成.

3.胶粘别性能指标及检测方法应符合中华人民共和国轻工行业标

准QB/T 2568-2002 有关规定.

4.管道接口程序如下:

(1) 连接前必须检查切口平整皮.断肢补焊及钢带接头牢固无

误.

(2) 检查并确认专用接头板与管材配合皮符合要求.

(3) 使用清洁干布将粘接配合擦拭干净.

(4) 在插入管道专用接头板和被插入管道的粘接配合面上涂上重

型胶粘剂.

(5) 涂上股后，迅速用轻微旋转方式将专用接头板插入预定位

置，并将管道两端固定.

(6) 待接口胶粘别国化后 (~1h)fl能进入下道工序施工.

‘;"',;;1 』俨J ‘;;;',;;1 ιp

7 忌，
~ " I- "

" ::r:: 民哼

W2

WI

mm

mm

专用接头板

CLl I W

「

•

PU防水胶

4

pvc-u板材规格

水流方向

-一---一-一-一'一-一-一-一'一，

pvc-u接头板材的规格尺寸

pvc-u钢塑复合缠绕管接口示意图

板材规格 管材最厚处壁厚e 板材高h 总宽度W

98 ~ 2.7 8.0 129
140 ~4.5 11.5 157

L

硬聚氯乙烯 CPVC-U) 铜塑复合理绕管接限制规格|瞅号| 阳20

‘别且中础 l丛斗组句|校对|应明康|偌句句t~设计|灿明 11~tO IIμ 页 I 28
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。)带扩口管材结构示意图
b) 不带扩口管材结构示意图

密封回 t-
密封回

A

c) 承接式连接示意图
d) 管件连接示意图

内径系列管材的尺寸 外径系列管材的尺寸
mm

公称外径 最小平均外径 最大平均外径 最小平均内径 最小层压壁厚 最小内层壁厚 接合长度

ON/aD dem,min dem ，m口X dim,min emln e1 ,min Amin

160 159.1 160.5 134 1.2 1.0 42
200 198.8 200.6 167 1.4 1.1 50
250 248.5 250.8 209 1.7 1.4 55
315 313.2 316.0 263 1.9 1.6 62
400 397.6 401.2 335 2.3 2.0 70
500 497.0 501.5 418 2.8 2.8 80
630 626.3 631.9 527 3.3 3.3 93
800 795.2 802 .4 669 4.1 4.1 110

1000 994.0 1003.0 837 5.0 5.0 130
1200 1192.8 1203.6 1005 5.0 5.0 150
注:管材承口的最小平均内径应不小于普材的最大平均外径. L为管材有效长度.

公称内径 最小平均内径 最小层压壁厚 最小内层壁厚 按合长皮

oN/lo dim,min emln el ,mln ~阳
150 145 1.3 1.0 43
200 195 1.5 1. 1 54
225 220 1.7 1.4 55
250 245 1.8 1.5 59
300 294 2.0 1.7 64
400 392 2.5 2.3 74
500 490 3.0 3.0 85
600 588 3.5 3.5 96
800 785 4.5 4.5 118
1000 985 5.0 5.0 140
1200 1185 5.0 5.0 162

注:曾材承口的最小平均内径应不小于普材的最大平均外径. L为普材有效长度.

聚乙烯 (PE) 双壁波纹管 |图集号|附 20

, ..斗才句|校对|应明康咿州市J设计|赵自明 1'" 'tD叫 页 29



PE管材的材料性能 mm 管材和连接件的承口最小壁厚
序号 项 目 需 求 检验方法

问1付1

耐内压( 80t ，环应力3.9Mpa， 165h) 垃: GB/T 6111 管材外径无破坏，无渗漏 e2 ， 斤lin

耐内压( 80t ，环应力2.8Mp口， 1 OOOh) 垃: 采用G型密封头
deζ500 ( de/33) x 0.75

2 熔体质量流动率 (5间， 190t) MFRζ L§9/10minl GB/T 3682 de>500 11.4
3 热稳定性( 200t ) OIT~ 20min GB/T 17391
4 密度 注 930kg/m3 (基础树脂 GB/T 1033
5 李曲模量 ~800 MPa GB/T 9341
6 拉仲强度 ~ 20.7 MPa GB/T 1040

注:用相应的挤出料加工的实壁管进行试验.

管材的物理力学性能 系统的性能要求

试验条件 项目 要求
项目 要求

SN 4 ;;:4 条件B: 直径变形 较低的内部静液压( 15min) 0.005MPa 不泄漏

环刚度KN/m 2 (SN 6.3) ~ 6.3 连接密封处变形: 5% 较高的内部曾液压( 15min) 0.05MPa 不泄漏

SN 8 ~8
管材变形: 10% 内部负气压( 15min) 一0.03MPa 〈一 0.027MPa

阳E:
冲击性能 ( TIR) % ζ10 剧院的内部静液压( 15min) 0.005MPa 不泄漏

de~二 315: 2
环柔性 试样圆滑元旦向弯曲 无缺裂两壁无脱开

315<deζ630: 1.5" 较高的内部静液压( 15min) 0.05MPa 不泄漏

烘箱试验 元气泡，无分层，无开裂
630<de: 内部负气压( 15min) -0.03MPa ζ-0.027MPa

蠕变比率 .:;;4
注:该项测试用于管材采用弹性密封圈连接时 测试温度: ( 23± 2) t

注:括号内数值为非首选的环刚度等级.

聚乙烯 (PE) 双壁波纹管的性能要求 国集号 048520

审核马 h确啤布校对且嘘盈盈设计 1 自 lI9~~~ι 页 30
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橡胶圈

J

J

2un

-E如 un

Di200", Di300橡胶圈截面

J

F

-l

帽
，
.

UH

橡胶圈截面尺寸 mm
唔，阉

橡胶圈截面尺寸 mm

公称内径
L1 U

Di
中 HI 川M2

200 180 10.0 6.0 12.0 7.0

225 215 12.0 7.5 12.0 7.0

300 285 16.0 11.0 14.0 10.0

UH

De400'" De800橡胶圈截面

公称外径 + Ll b 川n 川忖2
De

400 354.0 22.5 9.5 30.5 14.1

500 452.0 26.5 9.0 35.5 14.0

630 566.0 31.5 10.0 45.0 23.0

800 725.0 31.5 16.5 58.5 24.0
聚乙烯 CPE) 双璧波纹管在口及橡胶圈(一)图集号| 附20

.11 材句|校对|应明康|偌柑 J设计|赵自明 |ι四川 页 31



公称内径
中 L, U U川 川M2

Di

400 415.0 32.0 10.0 51.0 23.0

500 520.0 37.0 10.0 59.5 26.5

600 635.0 42.0 12.0 77.0 34.0

800 885.0 38.0 11.0 99.0 51.0

1000 1105.0 44.0 12.0 118.0 60.5

1200 1220.0 87.0 12.0 142.0 55.0

聚乙烯 (PE) 双璧波纹管接口及橡胶圈(二)瞅亏| 叫520

毗l 马中确~材句|校对|应明康 1蜘吁吁J设计|削明|缸:t.O II判 页 I 32

说明:

1 本图按安徽国通高新管业有限公司提供的规格尺寸编制.

2 承插连接用弹性密封橡胶圈的外观应光滑平整 不得有气孔、裂缝、卷裙、

破损、重皮等缺陷.

3 弹性密封橡胶圈采用具有耐酸、碱、污水腐蚀性能的三元乙丙橡胶或氯丁橡

胶，其性能除应符合化工行业标准《橡胶密封件给排水管及污水管道用接口

密封圈材料规范 >HG/T 3091-2000 外，还应符合以下要求:

邵氏硬度: 50± 5: 伸长率: ~ 400%: 拉伸强度:注 16MPa.

4 管道接口程序如下:

(1)管道连接前，应先检查橡胶圈是否配套完好，确认橡胶圈安放位置及插口应

插入承口的深度并做好记号.

(2) 接口作业时，应先将承口(或插口)的内(或外)工作面用棉砂清理干净，

不得有泥土等杂物 并在承口内工作面涂上润滑剂 然后立即将插口端的中

心对准承口的中心轴线就位.

(3) 插口插入承口时，小口径管可在管端设置木档板，用撬棒将管材沿轴线徐徐

插入承口内·公称直径大于 DN400mm 的管道可用缆绳系住管材，用手板费

芦等工具将管材徐徐拉人承口内.

mm

J
J

」一一且主

橡胶圈截面

橡胶圈截面尺寸

J

+1

~

-l



PE加强板

L

说明:

1.本图按照|临海市伟星新型建材有限公司提供的规格尺寸编制;
2、承插连接用弹性密封橡胶图的外观应光滑平整，利导有气孔、

裂缝、卷裙、破损、重皮等缺陷;

3、弹性密封橡胶圈采用耐酸、碱、污水腐蚀性能的三元乙丙酸‘

其性能除应符合化工行业标准《橡胶密封件给排水管及污水

管道用接口密封圈材料规菇» , HG/T 3091-2000 外还

应符合以下要求:

邵氏硬度: 50士 5; 伸长率: ~ 400%; 拉伸强度:》 16MPqe

k 管道接口程序如下:

(1)管道连接前，应先检查橡胶图是否配套完好，确认

橡胶圈安放位置及插口应插入承口的深度并做好记号;

( 2) 接口作业时，应先将承口(或插口)的内(或外}工

作面用细砂清理干净，不得有混土等杂物，并在承口

内工作面涂上润滑剂，然后立即将插口端的中心对准

承口的中心轴线就位;

( 3) 插口插入承口时，小口径管可在管墙设置木挡板，用

撬棒将管材沿轴线徐徐插入承口:公称直径大于DN400mm

的管道可用缆绳系住管材，用手动费芦等工具将管材徐徐

插入承口内.

橡胶圈截面

01 吃3

付1m橡胶圈截面尺寸

公称内径
d D l L

DN/ID

500 460 504 6 18

600 548 602 7 22

800 742 808 9 27

1000 948 1016 9 27

聚乙烯 (PE) 双壁波纹管接口及橡胶圈(三)瞅号| 川20

审核 l 马中骑凶 tMI校对|应明剧组喇、|设计|赵自明阳吨| 页 33



B
套筒

说明:

1 、本图按|脑海市伟星新型建材有限公司提供的规格尺寸编制.

2. 管件连接用弹性密封橡胶圈的外现应光滑平整，不得有气孔，裂

缝、卷裙、破损、重皮等缺陷.

3、弹性密封橡胶圈采用耐酸、碱、污水腐蚀性能的三元乙丙橡胶其

性能除应符合化工行业标准《橡胶密封件给排水管及活水管道用接

口密封圈材料规范» I HG/T 3091 一2000外还应符合以下要求:

邵氏硬度 :50土 5; 伸长率: ~ 400%; 拉伸强度 :~16MPa.

4. 管件套筒采用玻璃钢材质，外现要求:内外壁表面要平整，无开裂和气地

环刚度: >8kN/m 2 ;冲击强度: >350KJ/m~

5、管道接口程序如下:

( 1)管道连接前，应检查密封圈是否配套完好，确认橡胶密封圈

安放位置及插口应插入承口的深度做好记号;

( 2) 接口时应先将管材及管件的外(或内)工作面用棉纱清理

干净不得有泥土及杂物 并在套筒内壁工作面涂上润滑割

然后先将套筒套入一根管材内 到位后再将另一根管材插入套简

的另一端，对准中心轴线就位.

( 3) 在管材与管件连接时，可用绳索系在两根管材上，用绞索拉紧均

匀向中间用力 直至管材就位.

'回

mm

主旦旦 |

'一-一-一-←一一-一'一一

橡胶圈截面尺寸

套筒尺寸

公称内径
d D L

DN/ID

500 450 550 14 36

600 535 638 16 40

800 718 868 19 60

1000 898 1084 25 65

L

公称内径
500 600 800 1000

DN/ID
dl 590 710 945 1180

B 365 460 580 747

cl

|远

一←·一'一-一-→-一-一-一-

密封圈截面
聚乙烯 (PE) 双壁波纹管接口及橡胶圈(囚)图集号| 阳。

毗I~~确|县钊句|校对|应明康|仿耐J设计|赵自明胆固创 页 I 34



-一-一-一-一-一-一-一-一-一-一-一
La...

A
B

连体密封圈

::I:

一

La...
L在」

D

连体密封圈截面

连体密封圈截面尺寸哈夫外固接口

o......

公川称/内10径 A B D E F H r, r2 r3
500 555 495 542 130 62 36.1 13 10 10 7

600 665 595 653 148 70 40 15 12 12 B

800 874 794 860 208 99.5 60.6 18 15 15 9

1000 1083 993 1067 260 124 76.6 24 17 17 105-t~

说明:

1 本图按 l脑海市伟星新型建材有限公司提供的规格尺寸编制.

2 哈夫密封橡胶圆的外观应光滑平整 不得有气孔、裂缝、卷裙、破损.重皮等缺陷

3 弹性密封橡胶圈采用具有耐酸、碱.污水腐蚀性能的三元乙丙橡胶或氯丁橡胶，

其性能除应符合化工行业标准《橡胶密封件给排水管反污水管道用接口密封圈

材料规范>， HG/T 3091-2000 外还应符合以下要求:

部氏硬度: 50± 5;伸长率: ~ 400%; 拉仲强度:注 16MPo.

4 哈夫外固件采用镀钟钢板或玻璃钢材料.

5 管道接口程序如下:

(1) 柑接口连接部位并使管道两端水平对中.

(2) 将连体密封圆的-半套入管道一端，另-半翻起.

(3) 商管连接后将连体密封回身-半套入接入管道

(4) 检查管道两端是否对齐，连体密封围是否卡入肋槽.

(5) 上下哈夫外固件结合紧密后，拧紧螺栓紧固件.

'
o

哈夫外箍件图
哈夫外固件尺寸

DllD

公
L D, D2 标准螺栓DN/ID 。

500 260 543 583 15 M14

600 296 650 690 17 M16

800 416 857 897 17 M16

1000 520 1063 1103 21 M20

聚乙烯 (PE) 双壁波纹管接口及橡胶圈(五)

刻马中抽 lj材句|校对|应明康咐~何 J设计|赵自明|缸仙
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d d

飞3 s 吃3 s

A型结构壁管的典型示例 1 B型结构壁管的典型示例 1

。s

随 飞3

s

飞3 d3 I <i$
B型结构壁管的典型示例 2

飞3

A型结构壁管的典型示例 2

•

A型结构壁管的典型示例3

s

。自

说明:

1.A型结构壁管

(1 )具有平整的内外表面，在内外壁之间由内部的螺旋形肋连接的管材
(典型示例1)

(2) 内表面光滑，外表面平盛，管壁中埋螺旋形中空腔的管材(典型

示例2) .该中空腔可为多层(如典型示例 3);

(3) e5 ， min: 空腔部分下最小内层壁厚;

(4) ec: 结构高度.

2.8型结构壁管

(1) 8型结构壁管为内表面光滑，外表面为中空螺旋形肋的管材.

(2) 该类结构壁管 e4部分的中空腔可为多层.

聚乙烯 (PE) 组绕结构壁管 |图集号| 附20

审核|马中骑 ub哺句|校对|应明康|俗，咐 J设计|灿明 11~1D ill! 百 I 36



典型弹性密封件接口

Ll

6| 」一一-i一一一一-LL一一一一一一一-ic
典型承插口电熔连接接口

内径和壁厚尺寸

~I • \
A

S

~

承口和插口尺寸

公称内径 弹性密封件连接 电熔连接最小熔接件长度

最小结合长度Amin Ll ,min

150 51 59

200 66 59
(250) 贪 76 59

300 84 59

400 106 59
(450)* 118 59

500 128 59

600 146 59

700 157 59

800 168 59

900 174 59

1000 180 59

1100 196 59

1200 212 59

公称内径 最小平均内径 最小壁厚

DN/ID dim ,min A型es ， min B型e4，min

150 145 1.0 1.3
200 195 1. 1 1.5

(、,也巧250) 合凋 245 1.5 1.8

300 294 1.7 2.0

400 392 2.3 2.5
(450)* 441 2.8 2.8

500 490 3.0 3.0

600 588 3.5 3.5

700 673 4.1 4.0

800 785 4.5 4.5

900 885 5.0 5.0

1000 985 5.0 5.0

1100 1085 5.0 5.0

1200 1185 5.0 5.0

注:如( )齿为非首选尺寸

048520

37

聚乙烯 (PE) 缠绕结构壁管管材尺寸|自如

审核|马中确|具材句 1校对|应明康|偌咐 J设计|献自 a~ IJ 句 f

注:如( )齿为非首选尺寸



系统适用性要求
管材的物理力学性能

项目 试验参数 要求
项目 要求

条件B: 径向变形 较低的内部静液压( 15min l 0.005MPa 无泄漏 环刚皮( KN/m 2) 4. (6.3) • 8
管材变形 10咒

较高的内部静液压( 15min) 0.05MPa 无泄漏 冲击性能 TIRζ10%
弹性密封件连 承口变形 5%

无分层·无破裂·管壁结构任何部分
内部气压( 15min) -0.03MPa ~ -0.027MPa接的密封性 温度: 23"C + 2"C

环柔性 在任何方向不发生本久性的变形包
条件C: 角度偏转

较低的内部静液压( 15min l 0.005MPa 无泄漏 括凹陷和突起.
DN/ID~300: 2'

蠕变率 ~4
400~ DN/IDζ600: 1.5' 较高的内部静液压( 15min) 0.05MPa 无泄漏

纵向回缩率( A型管材) ~3% 管材应无分层无开裂
DN/ID> 600: r

内部气压( 15min) 一0.03MPa ~ -0.027MPa 纵向回缩率( B型管材) 管材蝉缝处应无分层无开裂
温度: 23'C ± 2'C

缝的拉仲强度 /N 管材能承受的最小拉伸力

焊接或熔接连 最小拉仲力 J主符合缝的拉伸 DN/ID~ 300 380
连接不破坏

接的拉神强度 强度要求 400ζDN/ID~500 510
600ζDN/ID~ 700 760

DN/ID判。。 1020

实壁平承口和插口的最小壁厚 如( )的为非首选环刚度等级

m付1

公称内径 最小插口壁厚 最小承口壁厚 密封件部位最小壁厚

•
emir、 e2 , min e3 , min

DN/ID"; 500 de/33 (de/33)x 0.9 (de/33)x 0.75

DN/ID..; 500 15.2 13.7 11 .4

聚乙烯 (PE) 缠绕结构璧管材性能要求 因集号 04S520

审核卫 1峭硕校声地型运Z设计川 38



L
L3 L4

Ll L2 L3 LI L2 L2

口口
•』

-'=' .s:::LlJ I r II[ I r

口口口 测H rn, 口口口
队橡胶圈

橡胶圈 Z击 ..
zf 导

‘ V

b 污水管道承口(有测压孔)

G 雨水管道承口 管道承口尺寸

k 而苟 L
π1m

说明: L LJ U L4

1 本图按上海富宝建材有限公司提供的规格尺寸编制. DN/ID 雨水管 污水管
Ll U

雨水管 污水管 污水管
h

2 承插连接用弹性密封橡胶圈的外观应光滑平整 不得有气孔.裂缝.卷裙、破
160 75 75 20 9 26 26 10
200

损.重皮等缺陷.
86 86 20 9 32 32 10

3 弹性密封橡胶圈采用具有耐酸、碱、污水腐蚀性能的三元乙丙橡胶或氯丁橡胶 其
225 86 86 20 9 32 32 10
250 95 95 20 9 36 36 10,

性能应符合GB 18173.3-2002 <高分子防水材料》 第三部分遇水膨胀橡肢的技术要求. 300 120 120 20 11 50 50 12
4 雨水管道设一根橡胶圈;污水管道设二极橡胶圈.橡胶圄预埋在管道承口内. 350 120 120 20 11 50 50 12
5 管道接日程序如下: 400 145 145 20 11 65 65 12
(1 )管道连接前，应先检查橡胶圈是否配套完好，确认橡胶圃安放位置及插口应插 500 180 220 30 13.5 80 60 60 14.5

入承口的深度井做好记号. 600 250 280 30 13.5 120 60 90 14.5

(2) 接口作业时，应先将承口(或插口)的内(或外)工作面用棉砂清理干净，不 700 250 280 30 15 120 60 90 17

得有混土等杂物，并在承口内工作面涂上润滑割，然后立即将插口端的中心对
800 275 300 30 15 130 60 100 17
900

准承口的中心轴线就位.
315 375 40 17 160 80 120 23

1000
(3) 插口插入承口时，小口径管可在管端设置木档板，用撬棒将管材沿轴线徐徐插

370 420 40 17 180 80 135 23

入承口内;公称直径大于 DN400mm 的管道可用链绳系位管材，用手板镜芦等 注:公称内径 <500mm的污水管道承口尺寸同雨水管.

工具将管材徐徐拉入承口内.

04S520

审核卫 1剧州国应 设计且aA l:h.'tD II 39



9 11

3 1 氯丁橡胶 I - 4 I 氯丁橡胶

口 o 口|

口?丁〔↑口川口口口 U l比Xν Ja丁膨#橡胶 ?沪d飞F业叮 氯丁膨胀橡胶

叶·

C'ln
否}同一

I r
14

污水承插式接口
φ160'" 250 φ300'" 400

氯丁橡胶
氯丁橡胶

15

6

氯丁橡胶

13.5

6

φ500'" 600

- ._- .........
φ700'" 800 φ900'" 1200

聚乙烯 ePE) 缠绕结构壁管承插式接口及橡胶圈尺寸|酣| 附20

审核|马中确 I.M t灼|校对|应明康|伽很|设计|赵自明 IlL'l3J Il1 I 页 40



双向承插弹性密封件接口示意图

说明:

1 本图按江苏联兴塑胶管业有限公司提供的规格尺寸编制.

2 承插连接用弹性密封橡胶件的外观应光滑平整不得有气孔、裂缝.卷裙、彼

损、重皮等缺陷-

3 弹性密封橡胶圃采用具有耐酸、碱.污水腐蚀性能的三元乙丙橡胶或氯丁橡胶其

性能除应符合化工行业标准《橡胶密封件给排水管及污水管道用接口密封圄材料规范》

HG/T 3091 一2000外还应持合以下要求:

部氏硬度: 50+ 5; 伸长率: ~ 400%; 拉伸强度: ~ 16MPa.
4 管道接口程序如下:

(1 )管道连接前，应先检查橡胶圈是否配套完好，确认橡胶圈安放位置及插口应插
入承口的深度并做好记号.

(2) 接口作业时，应先将承口{或插口)的内(或外)工作面用棉砂清理干净，不

得有泥土等杂物 井在承口内工作面涂上润滑剂，然后立即将插口端的中心对

准承口的中心轴线就位.

(3) 插口插入承口时，小口径管可在管端设置木档板，用撬棒将管材沿轴线徐徐插

入承口内;公称直径大于 DN400mm 的管道可用缆绳系位管材，用手板曹芦等

工具将管材徐徐拉入承口内.

管壁

弹性密封件

LO
F

LO

B 咱

I I

58

32 _ I _ 46.4

弹性密封件尺寸图

套筒

套筒尺寸
mm

公称内径
200 250 300 350 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200DN/ID

宽度 250 250 250 250 250 250 300 300 300 300 300 300 300
B

厚6度 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

聚乙烯 (PE) 缠绕结构壁管双向承插弹性密封件接口|因如| 阳20

审核|马中骑 uk材句|校对|应眼睛。1制设计|赵自明|缸:1£]叫 页 I 41



弹性密封件

不锈钢卡箍

一-一-一-一，一-一-一-一"一--~一-一-一-一-一-一-一-一-一-→·一-一

卡箍式弹性密封件接口示意图

卡箍尺寸
π1m

公称/内|径 宽 度 厚 度

DN/ID B 6
200 200 0.5
250 200 0.5
300 200 0.5
350 140 50x2 0.5
400 140 50x2 0.5
500 140 50x2 0.5
600 170 50x2 0.5
700 170 50x2 0.5
800 170 50x2 0.5
900 170 50x2 0.5
1000 170 50x2 0.5
1100 170 50x2 0.5
1200 170 50x2 0.5

卡箍紧固示意图

说明:

1 本图系按江苏联兴塑胶管业有限公司提供的规格尺寸编制的.

2 卡箍及螺栓为不锈钢材料，卡箍周长为3.14De ， De: 管材实际外径.

3 公称内径300mm及其以下，采用单片式卡箍， 350mm以上采用三片式卡箍

4 弹性密封橡胶件采用具有耐酸、碱、污水腐蚀性能的三元乙丙胶或氯丁橡胶，其

性能除应符合化工行业标准《橡胶密封件给排水管及污水管道用接口密封圈

材料规范:» , HG/T 3091-2000 外还应符合以下要求:

邵氏硬度: 50± 5:

{申长率: ~ 400%;

拉仲强度: ~ 16MPa;

5 管道接口程序如下:

(1) 管道连接前，应先检查橡胶圈是否配套完好，二极管材端面中心轴对齐.

(2) 接口时，先将管材外壁清理干净，然后将橡胶密封件对称设置在连接管道的两端.

(3) 将不锈钢卡箍置于密封件外井同步锁紧螺栓.

(4) 复核橡胶密封件位置无误，不产生扭曲.

注:三片式卡箍中， 140 ( 170) 为中间卡箍宽度，二侧卡箍宽度.f.为50mm.

聚乙烯 CPE) 缠绕结构壁管卡箍式弹性密封件接口|图集号| 阳。

审核|马中骑u1牛J句|校对|应明康|倍。附设计|赵自明 1~UJ 叫 页 42



L 电热熔带尺寸表
mm

说明:

1 本图按广东联塑科技实业有限公司提供的规格尺寸编制.

2 管内径di~500mm 的景乙烯缠绕结构壁管，直采用电热熔带连接方式

3 管道接口程序如下:

(1) 管道连接前，血检查管道和电热熔带是否完好.

(2) 接口时，要将被连接管道的外表面和电热熔带内壁上的杂物水气等清除

干净，并将连接管道对准轴线.

(3) 用电热熔带将管道连接部位紧紧包住，边线端包在内圃，从两侧插入

PE棒填充电热熔带端部空除.

(4) 用钢扣带夹钳将电热熔带上紧，使其紧贴管壁.钢扣带边缘要与电热

熔带边缘对齐.

(5) 将电热熔机的输出线端的夹子与电热熔带的连接头连接;在电热熔机

上设定好时间和电压档，按操作规程进行熔接，熔接结束时，取下接线

夹子，再紧固;夹钳约 1/2圃.

(6) 熔接完成后电源自动切断，进行冷却;冷却时间一般夏天约 20min I

冬季约 1 Omin I 不可用水冷却.冷却后，打开钢扣带，检查熔接是否

符合要求.

电热熔带接口示意图

电热熔带技术性能

项目 指标

拉仲强度 (MPa) ~17

断裂伸长率(%) 注 350

脆化温度 ('C) ~ -40
连接密封试验 0.05Mp口 I 15min 无渗漏

体积电阻率 ( 0 ' m) ~ 1x 10'J

电熔线连通状态 无断路

公称内径 L K H N 板材厚度
DN/ID
200 900 200 50 10 7

250 1050 200 50 10 7

300 1250 200 50 10 7

350 1430 200 50 10 7

400 1600 200 50 10 7

450 1820 300 100 10 9

500 1980 300 100 10 9

600 2360 300 100 10 9

700 2730 300 100 10 9

800 3050 300 100 10 9

900 3450 450 100 10 9

1000 3780 450 100 10 9

1100 4110 450 100 10 9

1200 4530 450 100 10 9

z

工

也热网 a

电热熔带

PE板

H

~

EJ广

聚乙烯 (PE) 缠绕结构军管电热熔带接口 |瞅号| 附20

刻马中摘lJ，材句|校对|应明康明柑J设计|灿明|ι回 III 页 I 43
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热收缩带技术性能

项 自 指标 试验方法

拉仲强度(MPo) ;;.17 GB/T 1040

断裂伸长率(%) ;;. 350 GB/T 1040

脆化温度 (吧) 《一40 GB/ 5470

纵向收缩率(%) ;;.15

连接密封试验。 .05MPa. 15min 无渗漏 GB/T 6111

公称内径 热收缩带 PE密封条 扣钉

DN/ID 长 宽 厚 长 宽 厚 个数

200 830 150 1.5 760 100 1.0 3

250 1000 150 1.5 920 100 1.0 3

300 1180 150 1.5 1100 100 1.0 3

350 1360 225 1.5 1285 100 1.0 5

400 1530 225 1.5 1455 100 1.0 5

450 1720 225 1.5 1600 100 1.0 5

500 1890 300 1.5 1810 100 1.0 6

600 2250 300 1.5 2155 100 1.0 6

700 2600 300 1.5 2535 100 1.0 6

800 2950 300 1.5 2810 100 1.0 6

备注 PE密封条为可选件

热收缩带接口示意图

说明:

1 本图接口尺寸及热收缩带技术性能按广东联塑科技实业有限公司提供

的技术资料编制.

2 管内径diζ500mm的聚乙烯缠绕结构壁管宜采用热收缩带连接方式.

3 接口连接程序如下:

(1 )清准接口连接部位，并使连接管道两端水平对中.
(2) 将热收缩带套在管道一端，并用液化石油气喷枪对管道连接处预热.

(3) 对PE密封带放在预热连接处粘合起来.

(4) 将热收缩带移到连接处，使管道接缝处位于热收缩带的中心位置，并

用固定卡加以固定.

(5) 用液化石油喷枪对热收带均句加热，使其完全收缩后再分别向两端延

伸使两端热熔胶充分熔化.

(6) 热收缩带接口完成后，冷却时间约为 15min .附于下道工序.

热收缩带尺寸表
mm

聚乙烯 (PE) 缠绕结构璧管热收缩带接口 |困集号| 附20

审核|马中确|身材句|校对|应明康咱，咐 J设计|赵自明!扣四川 页 I 44



钢肋

、 管材规格
mm

组 ~J 'w 公称内径 最小平均内径 环刚皮 PE单位重 钢励单位重 单位总重
ILl

DN/ID dim.min (kN/m2
) (kg/m) (kg/m) (kg/m)

截面代号

4 9.31 10.3 19.61 PE 'A' 2V3' 08

600 588 (6.3) 9.31 12.8 22.11 PE 'A'2V3' 10

8 9.31 15.4 24.74 PE 'A' 3V3' 08
.一-一-一·一-一-一-一-一-一-一- 一 4 10.83 14.86 25.69 PE 'A' 2V3' 10

700 688 (6.3) 10.83 22.29 33.12 PE 'A • 3V3' 10

8 16.14 14.98 31.1 2 PE '8 • 1V4' 08

l IlC 习 I
800 785

4 12.36 25.38 37.74 PE 'A '3V3' 10

rJr1 8 18.41 16.98 35.39 PE ·8' 1V4' 08
、.国

900 885
4 13.89 28.74 42.36 PE 'A '3V3' 10
8 20.67 18.97 39.64 PE '8' 1V4' 08

1000 985 8 22.94 20.97 43.91 PE '8' 1V4' 08

1200 1185
(6.3) 27.47 24.97 56.43 PE 'B' 1V4' 08

截面代号说明: 8 27.47 30.86 58.33 PE '8' 1V4' 10

PE· 口·口口口·口口

指钢肋厚度: 08指钢肋厚度 0.8mm ， 10指钢肋厚

度1.0mm 说明:

指钢励数量及厚度:第一位教指钢励数量 第二、三位教指
1.本图按福建亚通新材料科技股份有限公司

钢肋类型V3. V4 提供的管材规格尺寸编制.

指塑料板材类型 :A指厚度2.8mm 的PE板材， 8指厚度
2.管材工作内压: 0.05MP 口·

为4.0mm的PE板材

聚乙烯 (PE) 管 图集号 04S520

45



是星星Jl... 1、，
t 卢 'ii=l d 'ii=l- r'

水流方向 外部焊接电直焊接
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内接番苦 W2

h品市市 W,

PE钢塑复合缠绕管接口示意图
PE板材截面示意图

71

说明:
也 -> - 1.本固按福建亚通新材料科技股份有限公司

.J1川H川 4η
提供的资料编制 •

3 旷3
需j- • 2.PE铜塑复合管材用内接套管通过焊接连接，σ、

225 与管道上游部位连接先行完成 与下游部位的

PE内接套管截面尺寸
连接在现场完成.

3.管道接口程序如下:

(1 )连接前必须检查切口平整度，钢带接头质量可靠.

PE板材规格 (2) 使用清清干布将焊接配合面擦拭干净

(3) 为便于接口管外焊接采用管接头处架空或挖槽方法，mm

板材规格
板材宽度阳有效宽度 板材高度 板材厚度 中心轴 截面惯性矩 截面面积 参考米重 并对准轴线和标高，插入管道，其焊缝宽度不小于 3mm.

高度兑 I(mm‘) SCm州) (4) 沿接口焊缝采用多点对称，均匀焊接固定，再先内后WI W2 H (kgjm)
PE140X2.8 158 140 15.9 2.8 5.1 17379 712.130 0.68 外完全焊接. 焊缝应饱满，光滑和牢固.

PE140X4.0 166 140 17.5 4.0 6.1 29002 1050.259 1.01

聚乙烯 CPE) 钢塑复合缠绕管接口与板材材料特性 图集号 04S520

制~~确且主眨校对应 1亟 「、设计 ~ IU 11.，1回 III 百 46
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V3型钢肋截面示意图 V4型钢肋截面示意图

V3.V4钢肋材料力学特征

钢肋规格
钢肋宽度 钢肋高度 钢肋厚度 中性轴高度 截面'惯性矩 截面面积 参考米重

,
H l(mm4 , S(mm2 G(kq/mW(mm 付1付1 付1 付1 y2 付1 付1

V3x 0.8 26.6 16.8 0.8 6.91 1099 47.54 0.37

V3x 1.0 26.6 17.0 1.0 7.04 1378 59.22 0.46

V4x 0.8 82.0 38.0 0.8 21.03 22578 113.79 0.89

V4x 1.0 82.0 38.2 1.0 21.19 28139 141.92 1.10

V4x 1.2 82.0 38.4 1.2 21.35 33666 169.93 1.33

FXc-U钢塑复合缠绕管钢肋材料力学特性因集号 048520

也!tiJj-t£枝、地蕴亟设计 1 自 1 问 47



E
℃

QJ

外层聚乙烯

钢带

粘挂创且

内层聚乙烯

P
管材尺寸

灯1m

管材物理力学性能

项 目 指 标 试验方法

环同愤 kN/m2 8 GB/T 9647
环柔性 元旦向弯曲.无破裂、两壁无脱开 GB/T 9647

冲击强度 TIRζ10% GB/T 14152

烘箱试验 无分品元开裂 GB/T 8802

缝的拉伸强度 N ~ 1020 GB/T 8804.3

剥离强度 N/25mm ~70 见企标附录三

连接密封试验 不渗漏 GB/T 6111

公称内径 最小平均内径 最小层压壁厚 最小内层壁厚 最大螺距

DN/ID dim ,min emin e1 ,min Pmax

800 785.0 4.5 4.5 120
1000 985.0 5.0 5.0 150
1200 1185.0 5.0 5.0 180

说明:

1，本图按四川森普管材股份有限公司和厦门~蜡管业

有限公司提供的管材规格尺寸编制.

2，管材环刚皮: 8kN/m2
•

钢带增强聚乙烯 (PE) 螺旋波纹管!瞧号| 阳20
审核|马中确 ub斗才句|校对|应明唐 II伽材J设计|以自明 11，' ，8 川 百 I 48



增强钢带材料特性

7/、 / 飞

:r: :r: :r:

J \..., >- >-
J 、 J 、

>-

W ....I
WW ....I ....I

U1 型截面示意图 U2型截面示意图 U3型截面示意图

DN/ID 钢带规格 钢带宽度 钢带高度 钢带厚度 中性轴高度 截面面积 参考米重

(mm) mm W( mm) H( mm) l( mm) Y( mm) S(mm 2 ) G(kg/m

800 800 64 36 0.8 15.8 81.6 0.64

800 800 64 36 1.0 16.4 102 0.8

1000 1000 88 45 0.8 21.4 110.4 0.86

1000 1000 88 48 1.0 22.5 138 1.07

1200 1200 '110 53 0.8 23.8 130.4 1.02

1200 1200 110 61 1.0 25.2 163 1.27

钢带增强聚乙烯 (PE) 螺旋波纹管钢带 因集号 04S520

审核l!1i:P脚医王军枝、由 1啤蕴函设计 M§jJ 1o>l 'lB II 页 49



焊接接口示意图

PE焊条截面尺寸及偏差

焊丝熔接

mm
规格 外径及偏差 不园度

3.2 町ι，牛~0.4
,;; 0.33. 。

PE焊条物理力学性能要求

项目 指标 试验方法

如体流动速率( MFR , 230 'C12.16kg) , g/10min 变化率4原料的30% GB/T 3682
拉伸强度， MPa ~16 GB/T 1040
断裂伸长率 % ~350 GB/T 1040

说明:

1 本固按四川森普管材股份有限公司和厦门混蜡管业有限公司

提供的规格尺寸编制.

2 管道接口;采用焊接，接口程序如下:

(1)连接前必须检查切口平整度，钢带接头质量可靠.

(2) 使用清湾干布将焊接配合面擦拭干净.

(3) 为便于接口管外焊接采用管接头处架空或挖槽方法，并对准轴线和标高，

焊缝宽度不IJ\于3mm.

(4) 沿接口焊缝采用多点对称，均匀焊接固定，再先内后外完全焊接.

焊缝应饱满 光滑和牢固.

钢带增强聚乙烯 (PE) 摆旋波纹管焊接接口|瞅号| 附20

审核|马中骑u1钊啕|校对|应眼睛咐 J设计|灿明 I~坦 11抖页 50



公称内径
内径 壁厚 宽度 热熔肢厚度DN/ID

800 1250 ~2 800 ~ 1.0
1000 1500 ~2 1000 ~ 1.0
1200 1750 ~2 1200 ~ 1.0

公称内径
长度 宽度 壁厚 热熔肢厚度

800 ~3200 100 ~2 ~0.5

1000 ~4000 120 ~2 ~0.5

1200 ~4800 140 ~2 ~0.5

钢带

热收缩套

外层聚乙烯

内层聚乙烯

加强带

说明:

1 本图按四川森普管材股份有限公司和厦门i.蜡管业有限公司提供的

规格尺寸编制.

2 接口连接程序如下:

(1)检查待连接两管端是否平整，合拢间隙应小于 1.5mm.

( 2) 架空两待接管端部 将热收缩套穿套在两待接管的-端离端面距离

大于500mm.

( 3) 对接端面120mm圆周范围内用专用钢丝刷打磨粗糙井擦拭干净.
( 4) 对齐管轴线位置焊接定位.

( 5) 连接管端对接处预热，表面温度为40-50'C .在连接处缠绕并同

时烘烤加强纤维热收缩带井使之搭接牢固.

( 6) 预热待接管两端，使表面温度达到40-50'C .移动热收缩套至

端打磨面内，去掉其内防护纸层，使热收缩套与波纹管同心.

( 7)对热收缩套中间沿圆周方向均匀加热使其完全收缩后再分别向两端
延伸，使两端热熔胶充分熔化

( 8) 热收缩套接口完成后冷却时间约为 15min ，再行下道工序.

钢带增强聚乙烯 (PE) 螺旋法纹管热收缩套接口|图集号| 阳20

审核|马中确~斗划句|校对|应明康 I~俐设计|赵自明|缸a 创 页 I 51

mm

mm
加强带尺寸

热收缩套尺寸

热收缩套接口示意图

热收缩套物理力学性能

项 目 指标 试验方法

拉仲强度( MPa) ~17 GB/T 1040
断裂伸长率( %) ~500 GB/T 1040
脆化温度 ( 'C ) ζ-40 GB 5470

剥离强度 ( N/cm) ~60 GB/T 2740
民接密封试验 0.05MPa ， 15mir 无渗漏 GB/T 6111



PE焊条截面尺寸及偏差

规格 外径及偏差 不园皮

3.2 3.2 +g.4 ~0.3

mm

聚乙烯内衬板材焊接接口示意图 PE焊条物理力学性能要求

聚乙烯板材 熔接

项目 指标 试验方法

如体流动速率( MFR , 230 'C /2.16kg) , g/l Omin 变化率4原料的30% GB/T 3682
拉仲强度. MPa ~16 GB/T 1040
断裂伸长率 % ~350 GB/T 1040

I"')

说明:

1 本图按四;11森普管材股份有限公司和厦门现蜡管业有限公司

提供的规格尺寸编制.

2.管材接口用内接套管采用焊接连接，与管道上游部位

焊接先行完成，与下游部仕的内外焊接在现场完成.

3 管道接口程序如下:

(1) 连接前必须检查切口平整皮'钢带接头质量可靠.

(2功)使用清疮干J布布将焊接配合面擦拭干干.净净

(3功)为便于接口管外焊接采用管接头处架空或艳槽方法，并对准

轴线和标高'插入管道，其焊缝宽度不小于3mm.

(4) 沿接口焊缝采用多点对称，均匀焊接固定，再先内后外完全焊

接.焊缝应饱满光滑和牢固.

4

的
.
ω

100 •
』

聚乙烯板材尺寸

钢带增强聚乙烯 (PE) 螺旋波柑内衬板材焊接接口|图集号| 阳20

审核|马中确~材句|校对|应明康咿咐J设计|赵自明 |ι:s 旧 百 I 52



管材的物理力学性能

Sd 项目 技术要求

飞 A 认八飞八.Iv\..八 八.I\.J 环刚皮( kN/m2
) 4 、 8

•-CL

环柔性 无分层、开j裂.永久性屈曲变形， 80%以上复原

Cω3
u 飞』2 ℃B ℃。』 冲击试验 TI R,,;; 10%n

Ls U
烘箱试验 无分层、开裂，起泡

广V飞广V飞八J\八八 连接密封试验 无破裂、无渗漏J

L
注: 1. 环柔性试验，环刚度为4kN/m 2 的管材，平板如载试段压缩E管外径30%;

环刚皮为8kN/m2 的管材，平板如载压缩王智9陋的25%.

2. 烘箱试验，温度为( 150±2) 'C，管内壁e O;;; 8mm , 30min;
管内壁eIi; 8mm ， 60min.

管材构造尺寸表
mm

公称直径 DN200 DN225 DN300 DN400 DN500 DN600 DN700 DN800 DN900 DN1000 DN 11 00 DN1200

管道内径 Dri 200 225 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
管道外径 4KN/m2 216 241 320 428 536 648 452 856 960 1064 1164 1268

Dro 8KN/m2
220 245 328 436 544 656 760 864 968 1072 1172 1276

承口内径 Dsi 223 248 324 426 528 632 737 838 942 1045 1148 1251

插口外径 Dso 220 245 321 422 523 626 730 830 933 1035 1137 1239

承口深度 Ls 54 58 62 70 78 86 100 114 128 142 156 170

插口深度 Lb 52 56 60 68 76 84 98 112 126 140 154 168
管壁厚度 Tp 4 4 4 4 5 6 6 7 7 8 8 9
管励间距 Sd 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66

管材长度 L 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000

增强聚丙烯 (FRPP) 模压管 图集号 04S520
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说明:

rv…\..•J} 》Eζ ，、 f飞- 1 本图系按上海洪湖科技股份有限公司提供的管材规格尺寸编制的.
w

2 弹性密封件采用具有耐酸.碱.污水腐蚀性能的三元乙丙橡胶或氯丁橡胶，其

性能除应符合化工行业标准《橡胶密封件给排水管反污水管道用接口密封圃

材料规范> t HG/T 3091 一 2000外还应符合以下要求:
---一-一，一-一'一 一-一'一-一-一-一-一-一-一-一-一四"一-

邵氏硬度: 50± 5;

υ\乓走}
伸长率: ;;J; 400咒;

飞-' '-' v \- 拉仲强度: ;;J; 16MPo.
3 管道接口程序如下:

管道接口图 (1 )管道连接前，应确认橡胶密封件安放位置及配套完好，二根管材端面中心轴对齐.

(2) 接口时，先将管材承插口配合面清理干净，然后涂上润滑剩.

(3) 接口方法应按下过程序进行: DN400mm及以下管道，在管端部中心位置

设横档板 用撬棒抵住横档板将管道徐徐插入至预定位置: DN400mm 以上

管道 用手板曹芦等工具将管材徐徐拉入承口内.

橡胶圈截面

管道接口橡胶圈尺寸
mm

公称直径 DN200 DN225 DN300 DN400 DN500 DN600 DN700 DN800 DN900 DN1000 DN1100 DN1200
0型橡胶圈直径 12 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
0型橡肢田长度 588 660 870 1153 1356 1724 1980 2264 2546 2874 3160 3450
0型橡胶圈槽宽 13 13 14 15 16 17 17 18 19 20 21 22
0型橡肢圃槽深 5 5 6 6 7 7.5 7.5 8 9 10 11 12

增强聚丙烯 (FRPP) 模压管接口及橡胶圈 图集号 04S520

|审核马中确凶材句除对应明康丑恶如赵自明问 II 页 54



Lp

管材物理力学性能

项目 技术要求

与

。ε
巴民硬度 ~40

·一-一-一-一-一-一'一-一'一-一-一·
•

-一-一-一-一-一-一-一-
.C:

环刚度( kN/m2
)-

Ls
ζ2 5 、 (7.5).10

U 初始环向拉仲i!力

( kN/m)
Ft~ 30N

L ON200", ON500: 100

ON600: 114
初始轴向拉仲强力 ON700: 126

( kN/m) ON800: 150

DN900: 153

ON 1000: 166

ON 1200: 192

连接密封试验 管材及连接处应不渗漏

环刚度5kN/m' ，变形率 12% ，管内壁元裂纹;

管材规格尺寸
变形率20% ，管壁结构无分层、纤

维断裂及屈曲.
初始挠曲性mm

环刚皮 10kN/m' ，变形率9% ，管内壁无裂纹;
公称内径 DN400 DN500 DN600 DN700 DN800 DN900 DN1000 DN1200

营造内径Dri(mm) 400 500 600 700 800 900 1000 1200
变形率 15% ，管壁结构无分层、

承口内径 Dsi(mm) 442 552 652 750 853 966 1068 1266 纤维断裂及屈曲.

插口外径 Dro(mm) 439 548 648 746 849 962 1064 1261
承口深度 Ls(mm) 230 250 250 250 250 250 250 250
插口插入深度 Lp(mm) 225 240 240 240 240 240 240 240
管道长皮 L(m) 6 6或12

04S520
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Ls

Lp

1 I. d • I

橡胶圈截面

公称直径 DN400 DN500 DN600 DN700 DN800 DN900 DN1000 DN1200
0形橡胶圈直径 d 17 20 20 20 20 20 20 25
O~橡肢回成~内径 D 382 485 567 650 740 840 927 1108

管道接口图

橡胶圈尺寸
mm

说明:

1 本图按上海耀华玻璃钢有限公司提供的管材规格尺寸编制.

2 弹性密封件采用具有耐酸、碱、污水腐蚀性能的三元乙丙橡

肢或氯丁橡胶，其性能除应符合化工行业标准《橡胶密封件

给排水管反污水管道用接口密封圈

材料规范» , HG/T 3091-2000 外还应符合以下要求:

邵氏硬度: 50+ 5: 伸长率: ~ 400%: 拉仲强度 :~16MPa.

3 管道接口程序如下:

(1)管道连接前，应确认橡胶密封件安放位置及配套完好，二

根管材端面中心轴对齐.

(2) 接口时，先将管材承插口配合面清理干净，然后涂上润滑剂.

(3) 采用管道卡环和手板前芦将管道接口安装就位.

(4) 复接管道高程和中心线.

玻璃纤维增强塑料夹砂 CR附管接口及橡胶圈|图集号| 阳。
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•

有支撑沟槽宽度 放坡开it沟槽底宽度 雨水口连接管基础图

管道基础图 雨水口连接管沟槽宽度表
mm

管道规格 DN150 DN300 DN400
沟槽宽度 650 800 900

有支撑沟槽宽度表
说明:

1.本图尺寸单位: mm.
付1付1

公称直径 Hs" 3000 3000.. Hs.. 4000 Hs> 4000 公称直径 Hsζ3000 3000.. Hs.. 4000 Hs>4000
2. 基础厚度 h:

DN150 950 DN700 1900 2000 2100
-般土质: 1OOmm; 较差土质: 200mm. 软土地基:当地基承

DN200 1000 DN800 2000 2100 2200
载力小于设计要求时，须对地基先行加固处理再铺设砂砾基础层.

DN300 1300 1400 1500 DN900 2100 2200 2300
要求见总说明 6.3节.

DN400 1400 1500 1600 DN1000 2300 2400 2500
3. 沟槽管顶以土 500mm 回填，应符合总说明 6.6.2规定.

DN500 1600 1700 1800 DN1100 2400 2500 2600
4. 碎石粒径为 5"， 40mm砾石砂最大粒径 <60mm.

DN600 1700 1800 1900 DN1200 2500 2600 2700
5. 放坡开艳的坡度应按《给水排才〈管道工程施工及验收规范》

GB 50268… 97的有关规定执行.放坡开挖沟槽底宽为有支撑沟糟

宽度甲 0.3m.

04S520
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a软土地基、地下水位高时
c高地下水位管段

b地基不均匀的管段
d地下水流动区段内

地下水 z 地下水位 拳 也下水位
写F 丐F

一一
冒冒

T 吉

宅F

沿沟槽纵、横向 沿管顶及沟槽两侧纵、、、

细颗
飞、 J 卜\ 土工布加固 「\横向土工布加固

沿槽底和两侧边坡
、、 4 粒土 3呈 4 土工布加固

沟槽横断面图 说明:

1.土工布的技术要求适用于《土工合成材料裂膜丝机织土工布》

GB/T 17641-1998 ，其它类似产品可参照采用.

土工布技术要求 2. 土工布的外观质量要求应符合:

(1) 100mm 内，经、纬密度偏差不允许少 2根以上;

规格
指标 (2)同一处断纱.缺纱不允许 2根以上100m 2 不超过6处;

序号 20 30 40 50 60 80 100 120 备注140 160 180
项目

(3)不允许有>0.5cm 的破损和破洞.

经向断裂强力， kN/m ~ 20 30 40 50 60 80 100 120 140 160 180 3. 土工布的规格根据管道埋设条件可按《土工合成材料应用技术

2 纬向断裂强力，kN/m ~ 按经向强力的0.7"， 1 选用 规范»GB 50290-98选用.

3 断裂仲长率 % < 25
经纬向 4. 土工布的施工要求:

4 CBR顶破强力， KN > 1.6 2.4 3.2 4.0 4.8 6.0 7.5 9.0 0.: 2.( 3.~
(1 )槽底应平整，杂物血清除干净.

5 等敖孔径。90( 095) ,mm 0.07", 0.5 (2) 铺放血平顺，松紧适度，并与土面密贴.

6 垂直渗透系数， cm/s Kx (10-1
'" 10-4

) K=1.0", 9.9 (3) 土工布的联结可采用缝合法或搭接法.对槽底土有可能发生位移

7 撕破强力， kN > 0.2 0.27 0.34 0.410.4出6C 0.72 0.84 0.96 1.1 0 1.25 纵横向
外应缝接，缝合宽度不应小于 0.1 m ，结合处抗拉强度应达到土工布抗

8 单位面积质量， 9/m2 120 160 200~4d28( 400 460 520 拉强度的 60%以上;采用搭接式时，搭接宽度不应小于 0.3m ，对软土580 640
和水下铺时搭接宽度应适当增大.

(4) 在土工布上方填垫层基础时，土工布应铺设一层砂垫层，以防土

工布被碎石棱角刺破.

埋地塑料排水管道土工布加固技术要求 因集号 04S520
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检查井井壁
检查井井壁

遇水膨胀橡胶密封回

现浇C20混凝土

1:27k混砂浆

表面粗化处理

注:图中de指外径

ε
ε
O
O
N
+
U℃
A

ε
ε
O
N
+
U℃
八

管道与检查井的连接(二)

检查井井壁检查井井壁

管道与检查井的连接(

检查井井壁

预制c20混凝土圃梁
1:2防水砂浆

橡胶密封圃

ε
E
O
O
N
+
U℃
八

E
E
O
N
+
U℃
A

砖砌拱圈

ε
ε
0
0
←
+
U
℃
八

管道与检查井的连接(五)管道与检查井的连接(四)一
二

管道与检查井的连接(

埋地塑料排水管道与检查井的连接(

审核|马中骑|革材句|校对|应明康咐。1制设计|赵自明 11~illll
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检查井井壁

软土地基管道与检查井连接(六)

砖砌拱圈

8
检查井底板 •

检查井井壁

…................................
•• •
、..

暑筒及橡放密封圆短曹长600"， 800mm

υ旦J

落底检查井

砖砌拱圈

检查井底板

说明:

1.图(一)适用于管顶覆土Hs~ 3.0m的外壁平整的管材，与检查井连接处的管外壁粗化处理工艺如下:

先用毛刷或棉纱将管壁外表面清理干净然后均句地涂刷一层胶粘剂，紧接着在上面甩撒一层干燥的石英砂(或清lt粗砂) 固化 1 ON 20min ，即完成表面粗化处理.

2. 图{二)适用于管顶覆土 Hs> 3.0外壁平整的管材.当管道敷设到位砌筑检查井时 对上、下游管道接入检查井部分采用现浇 C20混凝土包.当管顶以下检查井

井壁厚度~480mm时，也可采用内.外井壁用半砖墙砌筑，中间包封 C20混凝土的做法.连接处设遇水膨胀橡胶密封圈能提高连接处的密封性能.

3. 图(三)适用于先砌筑检查井后敷设管道情况下.砌井时且在井壁上按管道轴线标离和管径预留洞口并砌筑成砖拱圈.预留洞口内径不直小于管材外径

如100mm. 管道敷设到位后，用 1 :2水泥砂浆填实管端与洞口之间的缝惊，砂浆内宜掺入微膨胀剂.

4. 图(四)适用于外壁异型的结构壁管材.检查井与管道连接处应采用 1 :2防水砂浆，砂浆要饱满，以提高防渗效果.

5. 图(五)管道与检查井采用橡胶密封圈柔性连接的做法.混凝土圈梁应在管道安装前预制好 圈梁的内径按相应管径的承插口管材的承口内径尺寸确定.混凝固梁的

强度等级应不低于 C20 ，最小壁厚应不小于 100mm ，长度不小于 240mm. 混凝土圈梁应密实，内壁要平滑，无鼓包.混凝土圈梁安装时应按管道轴线和标高水混砂浆

砌入井壁内 此时，可将橡胶圈预先套在管插口指定部位与管端一起插入混凝土圈梁内.

6. 图(六)适用于软土(淤泥、淤泥质土等软弱土层)地基或不均句地层上的柔性连接的塑料管道与检查井的连接方式.连接处采用短管过技段，过撞段由不少于 2节短

管柔性连接而成，每节短管长 600N800mm. 过渡段总长可取 1500N 2000mm. 柔性连接可采用承插式，套简式等橡肢密封圈接口.过渡段与检查井采用刚性连接.

埋地塑料排水管道与检查井的连接(二)服气 阳20

核|些血战斗组句|校对|应明康|偌咐 J设计|赵自明|但 Jig 川 百 I 60



主编单位、参编单位、联系人及电话

主编单位 上海市市政工程研究院 李俊 021-64370085

上海科达市政交通设计院 唐国荣 021-54255050

参编单位 安徽国通高新管业有限公司 朱亚品 0551-3817778

上海耀华玻璃钢有限公司 沙垣 021-63391818

江苏联兴塑胶管业有限公司 张永东 0512-58572688

福建亚通新材料科技股份有限公司 陈力辉 0591-85315921

广东联塑科技实业有限公司 陈国南 0765-23888307

上海洪湖科技股份有限公司 杜元浩 021-62399999

四川森普管材股份有限公司 邱家龙 0838-2802618

厦门 15L 蜡管业有限公司 郑蜡匀 0592-7166786

|陆海市伟星新型建材有限公司 金红阳 0576-5125558

以下企业为本图集协编单位，在图集编制过程中，提供了相关的技术资料，对图集的编制工作给予了很大
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上海氯威塑料有限公司 021-64344665
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中国建筑标准设计研究院 责革 010-88361155-800( 国标图热线电话)
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