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背景技术

风力发电机一般处于山区、海上等风力资源丰富的区域，自然环境恶劣，多雷击。为

防止风机及设备遭受雷击后雷电流将设备损坏或者爆炸性事故的发生，通过引下线将设备

与在设备周围地下埋设的接地系统相连。接地系统是对由埋在地下一定深度的多个金属接

地极和由导体将这些接地极相互连接组成一网状结构的接地体的总称。接地系统接地电阻

值越小，雷电流释放到大地中的速度越快，对设备的损坏几率越小。良好的接地系统能够

使得雷击电流迅速通过接地体再经大地流向远处扩散，从而保障风力发电机组安全稳定运

行。

但是目前防雷行业，依然大部分采用传统的防护措施，产品单一，检测、监测、管理、

维护手段落后，智能化程度低，无法实时掌握防雷装置的运行状况和各项防护数据，给防

雷安全工作带来了极大的隐患。尤其是对于人迹罕至，交通不便的偏远地区，防雷接地系

统的参数人工采集、测量，更加困难，采用 4G 无线传输的系统监测平台更加便捷高效。

只有在极端偏远且移动通信网络没有覆盖的地区，远程无线数据监测的系统无法应用，利

用北斗卫星传输数据，成本偏高（非必要的情况下），必须完全依靠人工手动抄录。

风力发电机组接地系统远程在线监测管理系统中的导通电阻测量仪、等电位测量仪通

过移动互联网，将测量数据传输给管理部门，最终通过计算机管理系统对风力发电机组整

体防雷接地系统进行科学、精准、及时地监测，通过对采集到的数据进行系统的统计和分

析，实现了传统防雷接地向数字化、网络化和智能化的蜕变，从而更好地、更加科学地指

导防雷减灾工作，降低人工成本，大大提高了管理效率。并且本平台系统包含手机端应用

小程序，用户可以随时登录查看相关接地系统的所有实时检测数据。

（一）系统特点

1、具有高度的整合能力

系统整合风机接地系统的等电位电阻、导通电阻测量等多项接地参量的监测功能，全

方位反映接地系统状况，提升综合监测效果。

2、简化接地装置监测工作

传统测量方法检测周期长、工作量大。本系统可以自动或手动实时远程监测接地装置

被测值，基本不受地域限制，测量操作简便。

3、抗干扰、测量精确

抗干扰能力强，避免邻频干扰、同频干扰影响；可根据实际测量范围自动转换量程，
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测量精度高、测量数据稳定准确。

4、云平台控制实时监测装置

能实现各种接地参量的综合显示，存储、查询与打印。在运行中，根据现场需求，监

测系统可通过一级用户帐号，设置、更改前端监测装置的参数，如设置采集终端的开启监

测时间间隔、超限阈值等，并可通过短信、邮件、等方式发出告警事件具体内容，以便及

时采取相应措施，避免安全事故的发生。

5、大范围远程分布式数据实时监测在线传输方式，不受距离，移动网络限制，系统

组网方便，并提供监测中心多级管理功能，实现在不同位置同时对多个监测点数据的监控。

6、在线监测平台，具有高效的运维管理功能，协助用户简化运维流程、提高运维效

率，为无人值守管理，创造了必备条件。

7、本系统可根据不同性质的用户，灵活配置各种所需终端采集模块，现场布线简单，

只需要就近取电(AC220V)及安装测量电极即可。在风力发电机、变电站之类场所，采集终

端可安装在场区操作箱附近，距离远可通过电缆沟布线。

（二）系统构成

图 1系统构成图
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图 2 各参数测试仪结构图

（三）风力发电机组等电位、导通测量关键点

叶片引下线与叶尖电气导通性检测

轴承两端、塔筒连接法兰接触电阻检测

1#叶片变桨轴承旁路

标准值 0.24 欧

2#叶片变桨轴承旁路

3#叶片变桨轴承旁路

主轴承旁路

偏航轴承旁路

第 1 段与第 2 段塔段等电位跨线

第 2 段与第 3 段塔段等电位跨线

第 3 段与第 4 段塔段等电位跨线

第 4 段与第 5 段塔段等电位跨线

水泥基础塔架及其他形式与塔筒连接跨线

注：根据《风力发电机组防雷装置检测技术规范》GB/T 36490-2018


